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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBPENJE ROSS BROJLERIMA: Sadrzaj

Ovaj Priruénik

Svrha ovog priru¢nika je da pomogne klijentima Aviagen®-a u optimizaciji performansi njihovih brojlerskih
jata. Njegova namena nije da pruzi konkretne informacije o svakom aspektu upravljanja jatom, ve¢ da
usmeri paznju klijenta ka bitnim pitanjima, koja, ako se previde, mogu umanijiti performanse jata. Ciljevi
menadzmenta dati u ovom Priru¢niku imaju svrhu odrZzavanja zdravlja i blagostanja jata i postizanje dobrog
ucinka jata.

Informacije koje se nalaze u ovom Priru¢niku su rezulat kombinacije podataka dobijenih iz internih

istrazivanja, objavljenih nauc¢nih radova i stru¢nosti i prakti¢nih iskustava timova za tehnic¢ki transfer
i tehnicku podrsku Aviagen-a, medjutim, smernice koje se nalaze unutar ovog Priru¢nika ne mogu u

Aviagen ne prihvata odgovornost za posledice koriséenja ovog Priru¢nika za upravljanje jatom

Tehni¢ka podrska

a dalje informacije o upravljanju brojlerskim jatom molimo vas kontaktirajte vaseg lokalnog predstavnika
Aviagen-a ili posetite sajt www.aviagen.com.

KoriSéenje ovog prirucnika

Pronalazak Teme

Plavi tabulatori se nalaze na desnoj strani Priru¢nika. Ovi tabulatori omogucavaju ¢itaocu trenutan pristup
onim odeljcima i temama ovog priru¢nika koje ih konkretno zanimaju.

Sadrzaj daje informacije o naslovu i broju strane svakog odeljka i pododeljka. Na kraju priru¢nika takodje
postoji abecedno poredan Indeks kljucnih reci.

Kljuéne tacke i korisne informacije

PotraZite ovaj simbol da biste nasli Kljuéne tac¢ke koje naglasavaju bitne aspekte odgoja i kriticne
/ procedure.
| —

Potrazite ovaj simbol da radi pronalazenja predloga za Dodatne informacije na konkretnu temu

° Unutar Priruénika. Ove dokumente mozZete pronaci u odelijku Techincal Library na vebsajtu
I Aviagen.com, ukoliko nije drugacije naznaceno.
| —

Dopune ovom Priru¢niku

Dopune ovom Priru¢niku sadrze ciljeve performansi koji se mogu posti¢i dobrim upravljanjem, kontrolom
ishrane, klimatskih uslova i kontrolom zdravlja. Takode dostupne su i specifikacije o ishrani. Sve tehniCke
informacije i informacije o menadzmentu mogu se pronaci online na vebsajtu Aviagen.com, kontaktiranjem
vaseg lokalnog Aviagen predstavnika ili slanjem elektronske poruke na adresu info@aviagen.com.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Uvod

Uvod

Aviagen proizvodi Sirok opseg rasa koje su pogodne za razliCite sektore trziSta za brojlere. Ovo omogucava korisnicima
da izaberu rasu koja je najpogodnija za njihovu proizvodnju.. Sve Aviagen jedinke se biraju zbog balansiranog opsega
karakteristika kako u roditeljskom jatu tako i kod brojlera. Ovakav pristup daje garanciju da ¢e jedinke imati ucinak po
najvisim standardima u raznim okruzenjima. Karakteristike od komercijalnog zna€aja kao Sto su brzina rasta, konverzija
hrane izdrzljivosti i prinosa mesa se konstantno poboljSavaju, zajedno sa genetskim pomacima koji utiCu na poboljSanje
zdravlja jedinke, zdravlja nogu, kardiovaskularne izdrZljivosti i robusnosti jedinke.

Postizanje genetskog potencijala koje jedinke imaju zavisi od pracenja i adekvatne kontrole svih faktora prikazanih na slici
1. Svi ovi faktori su medjusobno zavisni i ako je bilo koji od njih ispod standarda, ukupni u€inak brojlera ¢e opasti.

Figure 1: Faktori koji utiCu na rast i kvalitet brojlera.

Zdravlje

Blagostanije jedinke

Dost th \ / Ishrana
ostupnosthrane \ /
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&—— Dostupnost vode
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Vakcinacija

Aviagenov tim za tehnicki transfer je dizajnirao ovaj priru¢nik sa slede¢im osnovnim nacelima na umu:

e Briga o zdravlju i blagostanju jedinke tokom celog njenog celog Zivota.

Razumevanje elemenata lanca proizvodnje i medufaza izmedu njih.

Paznja na kvalitet krajnjeg proizvoda tokom celog procesa.

Potreba za posmatranjem promena u jedinkama i njihovom okruzenju.

Adekvatne promene u menadzmentu kao odgovor na kontinualne promene u potrebama jedinke.

Ne postoje dva identiCna objekta sa brojlerima i svako jato brojlera ¢e se razlikovati po potrebama u
menadzementu da bi se potrebe istog ispunile. Upravnik farme brojlera treba da razume potrebe jedinke
i sprovodenjem adekvatnih promena u rukovodstvu na osnovu od odziva u stanju jedinki opisanih u
ovom priruc¢niku, obezbediti individualne potrebe svakog jata da bi se obezbedilo postizanje optimalnih
performansi.

Ekonomski i komercijalni problemi

Ekonomski i komercijalni problemi nastavljaju da uti¢u na nacin na koji se uzgajaju brojleri, ukljuéujudi:

e Povedana potraznja potro$aca za kvalitetom proizvoda, bezbedno$éu hrane i povoljnim Zzivotnim
uslovima zivotinje.

Potrebom da se minimizuje varijabilnost unutar jata i time varijabilnost kona¢nog proizvoda.

Potpuno iskori§¢enje genetskog potencijala jedinke za konverziju hrane, stopom rasta i prinosom mesa.
Minimalizacija bolesti kao $to su ascites i slabost nogu.

Ispunjavanje uslova potro$aca unutar pogona za obradu je kljuéno za uspes$no upravljanje brojlerima. Potrebe
pogona ¢e se razlikovati u zavisnosti od miksa proizvoda koje prodaju i njihove potrebe da ispune rigorozne
tezinske specifikacije u smislu i ciline tezine i varijacija i kvaliteta jedinke. Devijacije u ovim uslovima stvaraju
troSkove. Moguce je da ¢e morati ponovo da se proceni odnos cene i koristi. Na primer, tov odvojen po polovima
i detaljno pracenje rasta jedinke imaju pozitivan u¢inak na obradu ali povec¢avaju cenu u proizvodniji.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBPENJE ROSS BROJLERIMA: Uvod

Dobro stanje brojlera je komplementarno sa dobrim komercijalnim performansama. Jedinke o kojima se vodi briga
¢e blize ispuniti ciline teZine za klanje i manje su podloZne propadanju u pogonu za obradu.

Analize podataka o brojlerima klijenata sprovodene od strane Aviagen-a su dosledno pokazale da povecavanje
gustine naseljenosti ili smanjenje vreme izmedu jata rezultira manjem proseénom porastu teZine i smanjenom
konverzijom. Stoga iako izgleda finansijski atraktivno povecati broj jedinki koje prolaze kroz fazu proizvodnie,
efekat koji takve promene imaju prvo se mora proceniti, uzimajucéi u obzir smanjen rast, vece varijabilnosti u
performansama, vece cene ishrane i pad u prinosu mesa u pogonu za obradu.

Proizvodnja brojlera

Faza rasta brojlera je samo jedan deo integrisanog procesa proizvodnje mesa. Ovaj proces obuhvata farme
roditeljskih jata inkubatorske stanice, objekata za rast brojlera, procesora, prodavaca i potroSaca.

Figura 2: Proizvodnja kvalitetnog mesa brojlera — celokupan proces.

Lokacija Operacija Cilj
Farma roditeljskog jata Y Upravljanje roditeljskim jatom Proizvesti plodna jaja visokog kvaliteta

N/ Sakupljanje jaja

N Skladistenje jaja

Transport

A4
Inkubatorska stanica inkubatorska stanica

N Inkubacija

\l/ [zleganje Proizvesti pilice visokog kvaliteta

, Transport Odrzavati kvalitet pilica
Kljucne faze
Farma Brojlera 7\29 Grejna faza menadzmenta | Razviti dobre navike u hranjenju
Dezinfekcija \}/ proizvodnje | Razviti imunolo$ku funkciju
& Kontrolisanje rasta Dozvoliti optimalan razvoj skeleta i
Ciscenje \ kardiovaskularnog sistema
K Kraj jata Optimizovati kvalitet trupa
Postici Sto bolje stanje jedinke

\l/ Transport
Pogon za obradu Obrada

A4

Prodaja

Cilj brojler menadzera je da postigne potrebne performanse jata u smislu stanja jedinke, Zive mase, konverziju
hrane, uniformnost i prinos mesa unutar ekonomskih ograni¢enja. Proizvodnja brojlera je sekvencijalan
proces, sa krajnjim performansama koje zavise od uspe$nog izvr§avanja svakog koraka. Da bi se postigao
maksimum performansi, svaki stadijum mora biti kritiCki sagledan i moraju se napraviti poboljSanja tamo
gde su potrebna.

Kompleksnost proizvodnije brojlera znaci da rukovodioci zivinom treba da imaju jasno razmevanje faktora
koji utiCu na kompletan proces, kao i oni koji direktno utiCu na menadzment jedinkama na farmi. Mogu biti
potrebne promene i u inkubatorskoj stanici, tokom transporta ili u pogonu za obradu. Unutar proizvodnje
brojlera, postoji vise stadijuma razvoja jedinke kako ona prelazi iz jajeta do farme i na kraju do pogona za
obradu. Tranzicije izmedu stadijuma treba napraviti sa minimalno stresa po jedinku. Klju¢ne prelazne faze
za uzgajivaca brojlera su:

* |zleganje pili¢a.

Vadenje, skladistenje i transport pili¢a.

Razvoj dobrih navika hranjenja kod mladog pileta.

Prelaz sa dopunskih sistema ishrane i napajanje na glavni sistem.

Hvatanje i transport brojlera na kraju jata.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Farmski tov

¢ Proizvodnja na farmi je jedan korak u sredini kompleksnog procesa.
e Svi koraci i tranzicije medu njima moraju se pazljivo razmotriti i sprovesti
\/ da bi se proizvela kvalitetna jedinka.
e Paznja na detalje je klju¢na.
|

Farmski tov

Uticaj menadZzmenta na stanje, performanse i profitabilnost brojlera ne sme se podceniti. Dobar farmer ¢e
biti u stanju da identifikuje i reaguje na probleme u kratkom roku.

Farmer mora protumaditi i primeniti najbolje prakti¢ne preporuke koje su date u ovom priru¢niku i da ih koristi
u kombinaciji sa svojom li€¢nom profesionalnom kompetentno$céu, praktiénim znanjem i sposobno$éu da
ispuni potrebe jedinki.

Rukovodenje je rezultat pozitivne ljudske interakcije sa brojlerom i njegovim okruzenjem (osecaj za jato).
Farmer mora biti konstantno u toku sa deSavanjima unutar jata i njihovoj okolini. Da bi se ovo postiglo,
karakteristike ponasanja jedinki i uslovi unutar kokosSinjca moraju biti detaljno belezeni. Ovakvo praéenje se
Cesto naziva ‘Osecaj za jato’ i to je kontinualan proces, koji koristi sva Cula farmera. (Figura 3).

Figura 3: Farmski tov — kori§¢enje svih Cula radi posmatranja jata.

Sluh Vid

Oslukivanje oglagavanja Posmatrati ponasanje kao $to je raspored
jedinki i zvukove disanja. jedinki u objektu i broj jedinki koje se hrane,
Oslugkivanje mehanickih zvukova piju i odmaraju. Posmatrati uslove okoline
lezaja ventilatora i puzeva hranilica. kao Sto su prasina u vazduhu i kvalitet
prostirke. Posmatrati zdravlje jedinke i
pona$anje, kao na primer stav, opreznost,
oCi i hod.

Miris
Pratiti mirise u
okolini kao §to je
nivo amonijaka. Da li
je vazduh ustajao ili
zagusljiv?

Ukus

Kvalitet hrane i vode.

Dodir

Opipati jedinke radi procene
popunjenosti voljke i proveriti opSte
stanje jedinke. Primetiti kretanje
vazduha preko vaSe koze. Da li
osecate promaju? Kakav je osecaj
temperature u objektu?
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Farmski tov

Praktiéni menadzment

Ukoliko se prati samo evidencija farme (rast, koli¢ine konzumacije hrane i sli€no), propusti¢e se vazni signali
koji se mogu dobiti posmatranjem jedinki u njihovom stanistu. Koris¢enjem svih &ula, farmer mora razviti
svesnost o okolini, o dozivljaju jedinki i znanje o karakteristikama normalnog ponas$anja jata. Ove informacije
treba kontinualno analizirati(zajedno sa dokumentacijom farme) da bi se u $to kraéem roku primetila i reSila
opadanija u stanju jedinke i/ili okolini.

Ciljevi za telesnu masu i konverziju hrane za odredeno doba su mahom isti u svim jatima, ali svako jato ¢e
imati drugacije potrebe u upravljanju da bi se isti ciljevi postigli. Radi razumevanja individualnih potreba
upravljanja jata i da bi bio u mogucénosti da odgovori na odgovarajuci nacin, farmer mora biti upoznat sa i
ujedno osecati Sta je, normalno za jato.

Okolina u kojoj se jato nalazi i ponaSanje jata, treba promatrati u razli¢ito doba dana od strane iste osobe.
Ova promatranja treba vrSiti kad god su dnevni poslovi upravljanja jatom u objektu zavrSeni, ali vazno je
sprovoditi i posebne inspekcije Ciji je cilj procena ponasanja jata.

Pre ulaska u objekat, budite svesni doba dana i unutrasnjih klimatskih uslova. Ovo ¢e vam pomo¢i da
odredite promene u radu ventilatora, grejaca, Celija za hladenje i ventilacionih otvora, u odnosu na sistemske
postavke..

Posle ulaska u objekat, nezno pokucajte i postepeno otvarajte vrata. Dok ulazite u objekat postavite sebi
sledece pitanje.

Da li se vrata objekta otvaraju sa malim otporom, bez otpora ili sa velikim otporom?
Ovo ce biti indikator pritiska vazduha u objektu i odnosi se na postavke ventilacije, kao na primer rad
ventilatora, otvorenost ventilacionih otvora i tome sli¢not.

Polako udite u objekat i stanite dok se jedinke ne priviknu na vaSe prisustvo. U meduvremenu, koristite svoja
Cula da biste procenili stanje jata, GLEDAJTE, SLUSAJTE, POMIRISITE I OSETITE.

GLEDAJTE:

e Raspored jedinki po povrsini objekta. Da li postoje odredene oblasti koje jedinke izbegavaju,Sto moze
biti pokazatelj problema sa uslova unutar objekta(promaja, hladnoca,osvetljenje)?

e Disanje jedinki. Da li jedinke dahéu? Da li je dahtanje lokalizovano u jednoj oblasti, $to je pokazatelj
problema sa vazdusnim tokom ili temperaturom?

¢ Ponasanje jedinki- hranjenje, uzimanje vode, odmaranje. U normalnim uslovima brojleri ¢e se
ravnomerno podeliti po ovim kategorijama ponasanja.

e Broj ventilatora koji rade, pozicije ventilacionih otvora, da li rade grejaci? Da li se grejaci pale ¢im
se ventilatori ugase ili ventilatori i grejaci rade u isto vreme, tj, da li je potrebno dodatno podesavanje?

e Celije za hladenje. U zavisnosti od postavki sistema da li je sace za hladenje vlazno, suvo ili
kombinovano? Da li vodena pumoa radi i da li je voda ravnomerno ristribuirana po sacu?

e Stanje prostirke. Da li postoje oblasti u kojima se prave brdasca zbog pojilica koje cure ili viSka vode
iz Celija za hladenje? Da li hladan vazduh ulazi u objekat i spusta se do poda?

e Pojilice i hranilice. Da li su dobre visine, da li ima hrane u hranilicama i da li pojilice propustaju? Kakav
je kvalitet hrane?

SLUSAJTE:

e Jedinke. Da li jedinke cakéu/kijaju ili prave promene u zvukovima disanja? Kako se oglasavaju? Cesto
je ovo najbolje raditi uveCe kada je smanjena buka od ventilacije i drugih izvora. Kako jedinke zvuce u
poredjenju na prethodne posete, da li je to rekacija na vakcinaciju, da li je povezano sa prasnjavom,
neadetkvatnom okolinom?

e Hranilice. Da li puzevi hranilica stalno rade? Da li je hrana prepunila posudu za hranu?

e Ventilatori. Jesu li lezajevi ventilatora bucni? Da li kaiSevi zvuCe labavo? Rutinsko odrzavanje moze
spreciti probleme u zivotnoj sredini koji su povezani sa neadekvatnim kvalitetom vazduha.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Farmski tov

OSETITE:

e Vazduh. Kakav je osecaj vazduha na vasem licu? Zagusljiv (vlazan),hladan,topao, da li je velika brzina
vazduha ili nema kretanja vazduha? Ovi problemi ili u kombinaciji ili sami mogu biti indikatori konkretnih
problema u sredini kao §to su nedovoljna minimalna ventilacija.

Fizicki kvalitet hrane. Da li je drobljena smesa prasnjava, da li se pelete lako lome u ruci i u hranilici?
Stanje prostirke. Podignite malo i procenite stanje rukom. Ako prostirka ostane kompresovana posle
stiskanja (ne razvali se), to je indikator prevelike vlage i moze biti pokazatelj neadekvatnosti u ventilaciji..

POMIRISITE:

¢ Hranu. Kakav je miris hrane? Da li ima svez ili ustajao miris?
¢ Okolina. Kakav je miris okoline, da li se oseé¢a miris amonijaka?

Posle ulaska u objekat i posmatranja jata i okoline, polako prodite kroz ceo objekat, proveravajuci gore
navedene tacke. Prolazak kroz ceo objekat je bitan jer je vazno osigurati se da postoje $to manja odstupanja
u okolini i u ponasanju jedinki unutar objekta, a ne samo u oblasti u kojoj se nalazite. Prilikom prolaska kroz
objekat, spustite se na visinu jedinke. Podignite bilo koju jedinku koja se ne skloni od vas. Jesu li bolesne?
Koliko jedinki je zarazeno? Procenite kretanje jata ispred i iza vas. Da li se jedinke vracaju da popune prostor
koji ste napravili prolaskom?

Preiodi¢no zastanite da rukom pregledate i procenite stanje pojedinih jedinki, obracajuci paznju na to da:
Oc¢i trebaju biti prozirne, bez znakova iritacije.

Koza treba biti bez mrlja, ogrebotina i oStecenja koze zglobova.

Prsa trebaju biti bez mrlja i zuljeva.

Perje bi trebalo biti Cisto, bez perja koje strci.

Zdravlje nogu. Kakav je hod jedinki?

Noge i sko€ni zglobovi bi trebalo da budu disti bez iritacija.

Kloaka treba biti Cista bez znakova rastresitog izmeta.

Kljun i jezik ne bi trebalo biti nosnog sekreta (ili hrane zalepljene za kljun), niti promena u boji jezika.
Voljka. Da li se jedinke hrane? Da li u voljki ima prostirke? Da li je voljka jako tvrda,ili mekana?

Ovo je indikator dostupnosti vode.

e Uopsteno ponasanje i opreznost

Ova promatranja ¢e pomodi u stvaranju slike svakog jata/objekta ponaosob. Zapamtite, ne postoje 2 ista
jata ili objektal

Uporedite ovaj ‘Osecaj za jato’ sa dokumentacijom farme. Da li jedinke prate ciljeve? ako postoje neke
neregularnosti, treba ih istraziti i razviti plan akcije da bi se eventualni problemi ispravili.

Osecaj za jato, u kombinaciji sa znanjem farmera iskustvom i vestinama u tovu €ine dobro izbalansiranog
tehni¢ara koji ¢e ujedno imati i karakterne osobine kao $to su strpljenje, posvecenost i empatiju u radu sa
jedinkama. Dobar menadzment ne¢e samo osigurati da su jedinkama ispunjene "Pet sloboda za blagostanje
zivotinja" (Figura 4), ve¢ ¢e osigurati i efikasnost i profitabilnost.
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Farmski tov

Figura 4: Pet sloboda blagostanja zivotinja

Pet sloboda za blagostanje Zivotinja

e Sloboda od gladi i Zedi.

e Slohoda od neugodnosti.

e Sloboda od bola, povrede i bolesti.
e Sloboda ispoljavanja normalnog ponasanja.

e Sloboda od straha i opasnosti.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije piliéima

Odeljak 1 — Menadzment pilicima

Cilj

Pospesiti rani razvoj ponasanja pri ishrani i pojenju. Ovo ¢e kao rezultat imati postizanje ciljnog profila
telesnih tezina sa maksimalnom uniformnoscéu i blagostanja jedinki.

Osnovni principi

Pilice treba dostaviti na farmu brojlera posle izleganja $to je brze moguce i odmah ih nahraniti. Moraju im
se pruziti adekvatni uslovi zivotne sredine i grejna faza, kojom treba upravljati tako da im se ispune sve
nutritivne i fizioloSke potrebe. Ovakvo postupanje promovise ran razvoj dobrog ponasanja pri ishrani i pojenju
i optimizuje razvoj creva, organa i skeleta koji ¢e pomoci u povecavanju telesne tezine tokom perioda rasta.

Uvod

Tokom prvih 10 dana Zivota, okolina u kojoj se nalaze pli¢i menja se iz one u inkubatorskoj stanici na okolinu
objekta za brojlere i postoje znatne promene u tome kako i odakle pile uzima hranljive materije.

U poslednjim stadijumima inkubacije, kao tek izlegnuto pile, ono dobija svoje potrebne hranljive materije iz
zumanca. Od trenutka kad se nade na farmi, pili¢ci moraju uzimati potrebne nutrijente iz prosejanih drobljenih
peleta ili mini peleta, sa automatizovanog sistema za hranjenje i sa papira na podu objekta. PoCetna okolina
(temperatura, relativna vlaznost vazduha, prostirka, pristup hrani i vodi) moraju uciniti ovaj proces prelaska
$to brzim i bezbolnijim, tako da bi pile moglo uspostaviti zdrave navike hranjenja i pijenja. Kao tek izlegnuto
pile, preostalo Zzumance mu pruza zastitne zalihe antitela i hranljivih materija dok se ne pojavi novi izvor.
Ako pile dobije hranu ubrzo posle izleganja, rast ¢e pocCeti odmah i preostalo Zumance ¢e se pokrenuti ¢im
hrana ude u jednjak, time dajuci piletu korisno pojaCanje za rast. Ukoliko se hrana ne obezbedi ubrzo posle
izleganja, pile ¢e se osloniti na preostalo Zzumance za hranljive materije i rast ¢e biti odlozen. Jata u kojima
neki pili¢i nisu poceli da jedu 1, 2 ili 3 dana bi¢e neujednacena i prose€na tezina jata pri obradi ¢e biti znatno
umanjena. Nedostaci u ranom menadzmentu ili okolini ¢e umanijiti i performanse trenutnog i krajnjeg jata.

Kao cilj, ukoliko je celo jato dobro podnelo prelazak iz inkubatorske stanice u objekat za brojlere i
pretpostavljajuéi da ne postoje faktori okoline ili ishrane koji ometaju rast, sedmodnevna telesna tezina
trebala bi biti barem 4 puta veéa nego tezina jednodnevnog pileta.

Dostupne korisne informacije

Aviagen Poster: Prvih 24 sata
Ross Tehnic¢ki dodatak: MenadZment broilerima kod tova do niZih tielesnih
teZina za klanje (1.5- 1.8 kg).

Kvalitet pilica i performanse brojlera

Krajnje performanse brojlera i profitabilnost zavise od obra¢anja paznje na detalje tokom celog procesa
proizvodnje. Ovo ukljuCuje dobar menadzment zdravim roditeljskim jatom, paZljiv rad u inkubatorskoj stanici
i efikasne dostave pili¢a koji su dobrog kvaliteta i ujednacenosti.

Kvalitet pilica je rezultat interakcije izmedu rukovodstva roditeljskog jata, zdravlja i ishrane roditelja i
menadzmenta procesom inkubacije. Pile dobrog kvaliteta, ako se njime upravlja dobro, daje dobru osnovu
za buduce performanse brojlera.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije pili¢ima

Planiranje

OcCekivani datum dostave, vreme i broj pilica treba ustanoviti unapred. Ovo ¢e obezbediti vreme za
odgovarajuce postavke grejaca i da ¢e pili¢i biti istovareni i smesteni najbrze sto je moguce.

Smestanje jata brojlera treba isplanirati, da bi se obezbedile Sto manje razlike u starosti i/ili imunolo$kog
statusa roditeljskih donor jata. Ovim se minimizuju varijacije u krajnjim zivim masama brojlera. Jedinstvena
starost donor jata po objektu je idealna. Ukoliko je nemogucde izbecéi meSana jata, drzati potomke sli¢nih
roditeljskih jata zajedno. Izbegavati meSanje pili¢a iz roditeljskih jata ispod 30 nedelja starosti sa pili¢ima iz
jata preko 40 nedelja starosti.

Vakcinacija roditelja donora maksimizuje zastitu potomaka majcinskim antitelima i ima uspeha u zastiti
brojlera od bolesti koje mogu imati negativan uticaj na performanse (infektivna bursalna bolest, virus pilece
anemije i reovirus). Znanje o programu vakcinacije jata donora daje sliku o poCetnom zdravstvenom stanju
jata brojlera.

Inkubatorska stanica i transportni sistem trebaju obezbediti:

e Davanje potrebnih vakcina svim pilicima u propisanoj dozi i obliku. Samo osoblje sa adekvatnom
obukom sme da obavlja ovaj posao i to samo sa adekvatnom opremom.

e Drzanje pilica u zamracenoj prostoriji, u pravilno kontrolisanoj okolini, $to za cilj ima da im omoguci da
se smire pre transporta.

e Utovar pilica kroz aklimatizovana mesta za utovar u vozila sa ve¢ regulisanom klimatizacijom (Figura 5)
radi transporta do farme brojlera (Tabela 1).

e Da pili¢i stignu na farmu u kratkom roku, da bi $to je brze moguce imali pristup hrani i vodi posle
izleganja.

Figura 5: TipiCna vozila sa kontrolisanom klimom za dostavu pili¢a.

Tabela 1: Rezime optimalnih uslova — ¢uvanije pili¢a i transport.

Temperatura 22 to 28°C (71.6 to 81.4°F)+
Vlaznost Minimum 50% RV++
Ventilacija 0.71 m./min (25 ksm) na 1000 pilica

NAPOMENE: RV oznacava relativnu viaznost. KFM oznacava kubnih stopa po minuti

*Uslovi u prostoru za drzanje pilica ili u transportnom vozilu trebaju biti requlisani u odnosu na samu temperaturu pilica.
Temperature kloaka pilica trebaju biti izmedu 39.4 do 40.5°C (103 to 105°F). Kao alternativa,moze se meriti temperatura
i vlaZnost izmedu pilica, u tom slucaju kao vodilju koristiti Tabelu 2. Ovako odrZavani uslovi u prostoru za drZanje ili
u transportnom vozilu bi trebali proizvesti temperature od 30-35°C (86-95°F) i RV od 70-80% medu pilicima. Vaznije
je postici temperaturu kloake pileta (ili preporu¢enu temperaturu i RV medu pilicima) nego samo pratiti preporucene
vrednosti temperature za transportno vozilo jer se podesavanja mogu razlikovati prema preporukama proizvodaca. Nije
neuobicajeno pronaci merace temperature i vlaZnosti koji pokazuju da su postignuti preporuceni uslovi, ali da temperature
pilica jos uvek nisu postigle preporucene vrednosti. Kada se ovo desi treba preuzeti korektivne mere da bi se obezbedila
adekvatna telesna temepratura pileta.

**VlaZnost teba unositi tokom transporta na vecim relacijama po hladnom vremenu, kada grejaci rade dug period vremena
ili gde je vazduh suv.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije piliéima

Kvalitet pilica

Pile dobrog kvaliteta (Figura 6) bi trebalo biti Cisto posle izleganja. Trebalo bi da ¢vrsto stoji na nogama i
hoda dobro, bude oprezno i aktivno. Treba biti bez deformiteta i sa kesom od Zzumanceta potpuno uvu¢enom
i da ima zarastao pupak. Treba da se oglasava zadovoljno.

Figura 6: Primer pilica dobro kvaliteta.

e Ako se piletu dobrog kvaliteta pruzi pravilna ishrana i menadzment u fazi grejanja u prvih 7 dana, smrtnost bi
trebala biti manja od 0.7% i ciljne Zive mase po dobu bi trebale biti postignute na uniforman nacin.

e Ukoliko je kvalitet pilica nizi od Zeljenog, uzgajiva¢ bi trebao odmah da poSalje povratne informacije
inkubatorskoj stanici o konkretnoj prirodi problema.

e U slucaju neadekvatnih uslova u inkubatorskoj stanici, tokom transporta do farme ili tokom faze grejanja,
kvalitet pilica ¢e se pogorsati.

Temperatura kloake pileta

Odrzavanje optimalne telesne temperature pileta tokom obrade pilica i Cuvanja u inkubatorskoj stanici,
tokom transporta do farme i tokom prvih 4 do 5 dana faze grejanja je klju¢no u postizanju najboljeg starta
i posledi¢nih performansi brojlera. Pravilna telesna temperatura pileta u vecini slu¢ajeva moze se postici
koriS¢enjem ambijentalnih uslova unutar opsega datih u Tabelama 1, 2 i 3. Medutim, sve preporucene
vrednosti ambijentalnih temperatura, vlaznosti i brzina ventilacije, unutar ovog priru€nika i iz bilo kojeg
drugog izvora su samo vodilje. Jedini potpuno pravilni uslovi Zivotne sredine su oni gde se sva 3 faktora
spoje na takav nacin da se piletu obezbede uslovi za odrzavanje idealne telesne temperature prvih 4
do 5 dana posle izleganja; to su vrednosti od 39.4 do 40.5°C (103 to 105°F) merene koris¢enjem Braun
Thermoscan® termometra primenjenog na kloaku pileta.

Temperaturu kloake treba meriti na barem 5 pilica sa barem 3 lokacije unutar objekta prvih 4 do 5 dana
posle smestanja. Posebnu paznju treba posvetiti hladnim ili toplim oblastima objekta (na primer zidovi ili
ispod grejaca). Radi merenja temperature kloake, nezno podic¢i pile tako da je kloaka izloZzena, staviti vrh
ThermoScan®-a na golu kozu i zabeleziti temperaturu (Figura 7).

NAPOMENA: Temperaturu kloake ne treba meriti na pilicima sa prljavim ili vlaznim kloakama.

Figura 7: Merenje temperature kloake pileta.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije pili¢ima

Pracenje telesnih temperatura pili¢a iz razliCitin oblasti transportnog vozila tokom istovara (5 pili¢a iz svake
kutije, koje su uzete sa zadnjeg, srednjeg i prednjeg dela vozila) na farmi moze pruziti korisne informacije o
ujednacenosti temperature i klimatskih uslova tokom transporta.

Other Dostupne korisne informacije:

Inkubatorski Kako da...: Proverite da li vam je pili¢ima
— ugodno

¢ Planirati smestanje da bi se minimizovale fizioloSke i imunoloske
razlika medu pili¢ima. Koristiti donorska jata istog doba, ako je

moguce.
e Cuvati i transportovati pilice u uslovima koji ne dozvoljavaju pojavu
\/ dehidracije i drugih tipova stresa medu pili¢ima.
e Temperature kloaka pili¢a treba odrzavati izmedu 39.4 i 40.5°C (103
— i 105°F) tokom c¢uvanja pili¢a u inkubatorskoj stanici, transportu do

farme i prvih 4 do 5 dana faze grejanja.
e Odrzavati visoke standarde higijene i biosigurnosti u inkubatorskoj
stanici i tokom transporta.

Menadzment pilicima
Priprema farme

Biosigurnost

Individualni objekti bi trebali da sadrZe i rukovode jedinkama istog doba (tj. Njima treba upravljati po principu
svi unutra-svi napolje). Programi vakcinacije i CiS¢enja su tezi i manje efikasni u objektima sa meSanim
dobima jedinki i veée su Sanse pojave zdravstvenih problema i smanjenja performansi.

Objekte, njihovu okolinu i svu opremu treba temeljno odistiti i dezinfikovati pre dolaska materijala za prostirku
i pilica (pogledati odeljak Zdravlje i Biosigurnost). Nakon toga, uvesti sisteme za odbranu od patogena.
Pre ulaska, vozila,opremu i ljude treba dezinfikovati (Figura 8).

Figura 8: Primeri dobrih procedura biosigurnosti.

¢ Kontrolisati Sirenje bolesti smanjivanjem opsega doba brojlera

‘/ unutar cele farme. Sve unutra - sve napolje sistem je najbolji
¢ Pilicima pruziti bioloski siguran, €ist objekat tokom celog trajanja
— jata.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije piliéima

Priprema i raspored objekta

Piliéi ne mogu da reguliSu sopstvenu telesnu temperaturu dok ne dostignu 12 do 14 dana starosti. Optimalna
telesna temperatura mora biti postignuta kroz optimalnu temperaturu objekta. Temperatura poda pri
smestanju pilica je bitna koliko i temperatura vazduha, tako da je zagrevanje objekta pre dolaska pili¢a
neophodno.

Objekte ugrejati minimalno 24 sata pre dolaska pilica. Temperaturu i relativnu vlaznost (RV) stabilizovati na
preporuc¢enim vrednostima da bi se obezbedila udobna sredina za pilice po njihovom dolasku. Mozda ¢e
biti potrebno grejati objekat duze od 24 sata da bi se zagrejala unutrasnja struktura. Period u kojem treba
grejati objekat pre dolaska pilica bic¢e diktiran vremenom izmedu turnusa i geografske lokacije farme (u
regionima sa zimskim mesecima u kojima temperatura pada ispod nule mozda ce biti potrebno duzi period
predgrevanja pre dolaska pili¢a).

Preporuceni uslovi u objektu prilikom smestanja pili¢a su:

e Temperatura vazduha: 30°C/86°F (Merena na visini pileta u oblasti u kojem se nalaze hrana i voda).
e Temperatura prostirke: 28-30°C (82.4-86.0°F).

e RV: 60-70%.

Temperaturu i RV treba redovno proveravati da bi se osiguralo da je cela zona za grejnu fazu uniformna, ali
najbolji indikator dobrih klimatskih uslova je ponaSanje pili¢a.

Pre dolaska pilica, materijal za prostirku prostreti na visinu od 5 do 10 cm (2 to 4 in). Nejednaka prostirka
moze onemoguciti pristup hrani i vodi i dovesti do pada u uniformnosti jata. Tamo gde su potrebne
temperature poda postignute (28-30°C/82.4-86.0°F), moze se Kkoristiti minimalna dubina prostirke ako
postoji problem velikih troSkova otklanjanja. Ne preporucuju se dubine prostirke manje od 5cm (2 in) zbog
toga Sto nece pruziti adekvatnu izolaciju od hladnog poda objekta imace slabiju mo¢ upijanja i rezultirace
povecanim kontaktom sa dubrivom. Nepodobna dubina prostirke povecava nivoe kondenzacije koji nastaju
od poda objekta. U geografskim podnebljima sa hladnim zimskim mesecima, beton daleko slabije zadrzava
toplotu. Dubine prostirke od 10 cm (4 in) su korisne u tome $to pruzaju bolju izolaciju u ovim mesecima, ¢ak
i tamo gde je pruzen duzi period zagrevanja pre dolaska pilica.

Adekvatna sveza, Cista voda mora biti dostupna jedinkama u svakom trenutku, sa pristupima na
odgovarajucoj visini (pogledati odeljak Snabdevanje hranom i vodom). Linije nipli treba postaviti tako da
bude 12 jedinki po nipli, a zvonaste pojilice na minimumom od 6 pojilica na 1000 piliéa. Dodatno, prilikom
smestanja, treba postaviti i 10 suplementarnih mini-poijilica ili posuda na 1000 pili¢a. Cevi za vodu treba
napuniti tik pre dolaska pili¢a i ukloniti sve vazdusne Cepove. Ukoliko se koriste linije sa niplama, ovo se
moze posti¢i kuckanjem ili drmanjem vodova dok se na svim niplama ne vidi kap vode. Ovaj proces ¢e
ujedno pomoci pili¢ima da vodu pronadu brze kad budu smesSteni u zone za fazu grejanja. Ukoliko se koriste
zvonaste pojilice, treba proveriti da li u svim pojilicama unutar zone za grejanje ima vode. Pili¢éima ne davati
hladnu vodu.

U pocetku, hranu treba davati kao drobljene pelete bez praSine ili kao mini pelete na tasovima za hranjenje
(1 na 100 pili¢a) i/ili na papiru (koji zauzima barem 80% zone za grejanje). Prilikom smestanja, pilice treba
postaviti direktno na papir tako da odmah pronadu hranu. Ukoliko papir nije prirodno biorazgradljiv, treba
ga ukolanjati iz objekta od tre¢eg dana nadalje.

U pocetku, hranu treba davati kao drobljene pelete bez praSine ili kao mini pelete na tasovima za hranjenje
(1 na 100 pili¢a) i/ili na papiru (koji zauzima barem 80% zone za grejanje). Prilikom smestanja, pilice treba
postaviti direktno na papir tako da odmah pronadu hranu. Ukoliko papir nije prirodno biorazgradljiv, treba
ga ukolanjati iz objekta od tre¢eg dana nadalje.

Automatske hranilice i pojilice treba postaviti u blizini papira.

Prvih 7 dana, davati 23 sata svetlosti sa intenzitetom od 30-40 luksa (3-4 fc) i 1 sat mraka (manje od
1.4 luksa ili 0.04 fc) da bi se pili¢i lakSe navikli na novu okolinu i da bi se pospesio unos hrane i vode.

Ukoliko se mesSanije pilica iz razli€itih jata ne moze izbedi, pilice iz razli€itih izvora grejati u zasebnim delovima
objekta. Pilice od mladog jata donora koje ima manje od 30 nedelja ¢e, u poredenju sa starijim donor jatom
od viSe od 50 nedelja, zahtevati startnu temperaturu od +1°C ili 2°F viSe nego u datom temperaturnom profilu
(Tabela 2).

Tokom rane faze grejanja, ukoliko se koristi SeSir grejac, oblast koju ograni¢ava SeSir grejac treba postepeno
Siriti od 3 dana starosti do 5-7 dana kada ga treba ukloniti potpuno.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije pili¢ima

e Zagrejati objekat i stabilizovati temperaturu i vlaznost barem 24
sata pre dolaska pili¢a.

e Prostreti prostirku na odgovarajucoj visini (5 do 10 cm/2 do 4 in).
\/ e Hrana i voda trebaju biti dostupni pilicima odmah po dolasku.

e Pruziti 23 sata svetla prvih 7 dana radi pospesSivanja unosa hrane i
— vode.

e Postaviti suplementarne hranilice i pojilice blizu glavnih sistema za
hranjenje i pojenje.

Postavka za grejnu fazu

Postoje 2 uobiCajene postavke kontrole temperature koje se koriste u grejnoj fazi za pilice brojlera:

1. Grejanje u krugovima (Sesir ili infracrveni grejaci). Izvor toplote je lokalizovan pa se pili¢i mogu pomeriti
u hladnije oblasti i time mogu sami da izaberu njihovu najprijatniju temperaturu.

2. Grejanje celog objekta. Izvor toplote je vedi i ima S$iri uticaj, pa pili¢i imaju manju mogucnost kretanja
u njima najprijatniju temperaturnu zonu. Grejanje celog objekta se odnosi na situacije gde se ceo
objekat ili definisan deo objekta greje direktnim ili indirektnim izvorom toplote i cilj je da se postigne ista
temperatura unutar celog objekta ili njegovog vazdusnog prostora.

Postoje i drugi tipovi grejanja i kontrole temperature. Medu njima su sistemi podnog grejanja objekta za
brojlere izleganje unutar objekata i sistemi za izleganje i grejanje. Ove sisteme treba upotrebljavati po
uputstvu proizvodaca.

Bez obzira koji sistem se koristi za fazu grejanja, cilj je da se pospeSi i unos hrane i aktivnost Sto je ranije
moguce. Postizanje optimalne temperature i relativne vlaznosti (RV) je od kriticnog znacaja. Idealne
temperature za fazu grejanja date su Tabeli 2.

Tabela 2: Temperature objekta za brojlere. Posle 27 dana starosti, temperaturu treba drzati na 200C (68°F)
ili promeniti ukoliko ponasanje jedinki to diktira.

Dob Grejanje celog objekta Kruzno grejanje Temp
(Dana) Temp °C (°F) °C (°F)
lvica grejaca 2 m (6.6 ft) Od ivice grejaca
(A) (B)

Eletkor, nap 30 (86) 32 (90) 29 (84)
3 28 (82) 30 (86) 27 (81)
6 27 (81) 28 (82) 25 (77)
9 26 (79) 27 (81) 25 (77)
12 25 (77) 26 (79) 5(77)
15 24 (75) (77) 24 (75)
18 23 (73) 4 (75) 4 (75)
21 22 (72) (73) 23 (73)
24 21 (70) 22 (72) 22 (72)
27 20 (68) 20 (68) 20 (68)

Grejanje u krugovima

Plan za postavku grejanja u krugovima, koje je tipi¢no za 1000 piliéa prvog dana, prikazana je u Figuri 9.
Pilici se postavljaju u prostor veliCine 5 puta 5 m ili 16.4 puta 16.4 ft2 (25 m2/269 ft2), Sto daje pocetnu
gustinu naseljenosti od oko 40 pilica po m2 (3.7 pilica po ft2). Ukoliko se gustina naseljenosti poveca,
proporcionalno povecati broj pojilica i hranilica i grejni kapacitet grejaca.
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Rukovodenije pilicima

Figura 9: TipiCna postavka za grejanje u krugovima (1 000 pilica).

LEGENDA

. 80% Papirni pokrica¢
. Tanjiraste hran
Linije sa niplama

3 Mini-pojilice

2m (6.6 ft) 2m (6.6 f)
i
<

N
5m (16.5 ft) 4

Unutar konteksta postavke u Figuri 9, Figura 10 prikazuje oblasti gradijenta temperature oko kruznog

grejaca. Ove oblasti obelezene su sa A (ivica grejaca) i B (2 m/6.6 ft od ivice grejaca). Optimalne temperature
prikazane su u Tabeli 2, respektivno.

Figura 10: Kruzno grejanje - temperaturni gradijenti i njihove oblasti.

Grejac

LEGENDA
A - lvica grejac¢a
B -2m (6.6 ft) Od ivice grejaca

B A A B

Grejanje celog objekta

U grejanju celog objekta, nema gradijenta temperature unutar istog iako se mogu postaviti dodatni grejaci.

Glavni izvor toplote u grejanju celog objekta moze biti direktan ili indirektan (koriS¢enjem toplog vazduha).
Postavka za grejanje celog objekta prikazana je u Figuri 11.

—
x
i)
Io)
je)
O




18

PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije pili¢ima

Figura 11: TipiCna postavka za sistem grejanja celog objekta.

f\. f\'
./—\ ./—\
LEGENDA
80% Papirni pokriva¢
. Automatske tanjiraste hranilice
Linije nipli
——o ——o
3 Mini-pojilice
./—\ ./—\

Smestanje pilica

Pre dostave pili¢a, treba izvrsiti poslednju proveru dostupnosti i distribucije hrane i vode u objektu.
Prilikom smestanja, pilice treba smestiti brzo, nezno i ujednaceno na papir unutar grejne zone (Figura 12).
Sto su pili¢i duze u kutijama posle izleganja, to su veée Sanse dehidracije. Ovo moze rezultirati visokim ranim

mortalitetom i smanjenoj sedmodnevnoj i krajnjoj zivoj masi.

Prazne kutije za pilice treba ukloniti iz objekta odmah.

Figura 12: Smestanje pilica

Posle smeStanja, pili¢e treba ostaviti da se umire 1 do 2 sata, da bi se privikli na svoju novu okolinu. Tada
treba izvrsiti proveru da li svi piliéi imaju neometan i lak pristup hrani i vodi i da su klimatski uslovi adekvatni.
Ukoliko je potrebno, treba prilagoditi opremu i temperaturu.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije piliéima

I
e [stovariti pilice i smestiti ih na papir u grejnoj zoni sto pre.
e  Premestiti opremu da bi pili¢i imali lak pristup hrani i vodi.
\/ e  Ostaviti pilice da se umire 1 do 2 sata, sa pristupom vodi i hrani.
e  Proveriti hranu, vodu, temperaturu i vilaznost u objektu nakon 1 do 2
...l-.. sata i prilagoditi gde je potrebno.

Kontrola klimatskih uslova

Vlaznost

Relativna vlaznost (RV) u inkubatorskoj stanici na kraju procesa izleganja ¢e biti visoka (priblizno 80%). Objekti sa
sistemom grejanja celog objekta, pogotovo tamo gde se koriste nipl-pojilice, mogu imati RV nizi od 25%. Objekti sa
konvencionalnijom opremom (kao $to su sistemi za kruzno grejanje, koji proizvode vlagu kao nusprodukt sagorevanja
i zvonaste pojilice, koje imaju otvorene vodene povrsine) imaju mnogo veéu RV, obiéno preko 50%. Da bi se umanijio
Sok koiji pilici osecaju prilikom premestanja iz inkubatora, nivoi RV u prva tri dana posle smestanja trebaju biti 60-70%.
Pili¢i koji se drZe u prikladnim nivoima vlaznosti su manje skloni dehidraciji i generalno naprave bolji, ujednaceniji start.

RV unutar objekta za brojlere pratiti koristeci higrometar. Ukoliko padne ispod 50% u prvoj nedelji, zivotna sredina ¢e
biti suva i zagusljiva. Pili¢i e poCeti da dehidriraju i bice skloniji respiratornim poremecajima. Ucinak ¢e biti raznoliko
pogoden i stoga treba sprovesti korake da bi se RV povecao.

Ukoliko objekat poseduje prskalice na visokom pritisku (rasprsivaci) za hladenje pri visokim temperaturama, onda
se oni mogu koristiti za povec¢avanje RV tokom grejne faze. Kao alternativa, RV se moze povecati kori§¢enjem ru¢ne
prskalice i finom maglom prskati zidove.

Kako pile raste idealna RV pada. Visoka RV (preko 70%) od 18 dana na dalje moze prouzrokovati vlaznu prostirku i
probleme koji sa time dolaze. Kako brojlerima raste Ziva masa, nivoi RV mogu se kontrolisati kori§éenjem ventilacionih
i grejnih sistema (videti odeljak Smestaj i zivotna sredina).

Interakcije izmedu temperature i vlaznosti

Temperatura koju zivotinja oseca zavisi od realne temperature i RV.Sve Zivotinje gube toplotu isparavanjem
vlage u okolinu kroz respiratorni trakt i kroz kozu. Pri visokim RV, dolazi do manjeg isparavanja i time se
povecava osetna temperatura pileta (temperatura koju pile osec¢a) na istoj realnoj temperaturi. Niska RV ¢e
umanijiti osetnu temperaturu pa pri niskim nivoima RV, realna temperatura mora se povecati u odnosu na
smanjenje RV.

Tabela 3 opisuje odnos izmedu RV i osetne temperature. Ukoliko je RV izvan ciljnog opsega, temperaturu
objekta na nivou pileta treba prilagoditi u odnosu na cifre date u Tabeli 3.

Tabela 3: Realne temperature potrebne da bi se postigle ekvivalentne temperature pri razli¢itim RV. Realne
temperature, pri idealnom RV za dato doba, prikazane su crvenom bojom.

Temperatura suvog termometra pri viaznosti %
Dob (Dana)
40 50 60 70 80
Dan-stari 36.0 (96.8) 33.2 (91.8) 30.8 (84.4) 29.2 (84.6) 27.0 (80.6)
3 33.7 (92.7) 31.2(88.2) 28.9 (84.0) 27.3(81.1) 26.0 (78.8)
6 32.5 (90.5) 29.9 (85.8) 27.7 (81.9) 26.0 (78.8) 24.0 (75.2)
9 31.3 (88.3) 28.6 (83.5) 26.7 (80.1) 25.0 (77.0) 23.0 (73.4)
12 30.2 (86.4) 27.8 (82.0) 25.7 (78.3) 24.0 (75.2) 23.0 (73.4)
15 29.0 (84.2) 26.8 (80.2) 24.8 (76.6) 23.0 (73.4) 22.0 (71.6)
18 27.7 (81.9) 25.5 (77.9) 23.6 (74.5) 21.9 (71.4) 21.0 (69.8)
21 26.9 (80.4) 24.7 (76.5) 22.7 (72.9) 21.3 (70.3) 20.0 (68.0)
24 25.7 (78.3) 23.5 (74.3) 21.7 (71.1) 20.2 (68.4) 19.0 (66.2)
27 24.8 (76.6) 22.7 (72.9) 20.7 (69.3) 19.3 (66.7) 18.0 (64.4)

*Kalkulacije temperatura su bazirane na formuli datoj od strane Dr. Malcolm Mitchell-a (Skotski poljoprivredni fakultet).
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije pili¢ima

U svim stadijumima, treba pratiti ponasanje pilica radi obezbedivanja adekvatne temperature (pogledati
Prac¢enje ponasanja pileta). Ukoliko ponasSanje daje znaka da je pilicima previse toplo ili hladno,
temperaturu treba prilagoditi u skladu sa tim.

Ventilacija

Ventilacija bez kretanja vazduha je potrebna tokom faze grejanja da bi se:

e (Odrzavale potrebne temperature i nivoi RV.

e Omogucila dovoljna razmena vazduha, da bi se sprecCila akumulacija Stetnih gasova kao $to je ugljen-
monoksid (od naftnih/gasnih grejac¢a unutar objekta), ugljen dioksid i amonijak.

Dobra je praksa uspostaviti minimalnu stopu ventilacije od prvog dana, §to ¢e osigurati stalno dostavljanje
svezeg vazduha pilicima na Cestim,regularnim intervalima(pogledati odeljak Smestaj zivotna sredina).
Mogu se koristiti ventilatori za unutrasnju cirkulaciju da bi se odrzavala ujednacenost temperature i kvaliteta
vazduha na nivou pili¢a.

Ukoliko se mora napraviti izbor izmedu odrzavanja temperatura grejne faze i cirkulacije i osvezavanja
vazduha, primarna briga je odrzavanje temperatura grejne faze. Mladi piili¢i i pogotovo mali pili¢i od mladih
donor-jata su podlozni efektima rashladivanja vetrom, stoga brzina vazduha na podnom nivou treba biti niza
od 0.15 metara u sekundi (30 stopa po minuti) ili Sto niza moguca.

Pracenje temperature i RV

Temperaturu i RV treba pratiti Cesto i na ustaljenim intervalima;barem dva puta dnevno prvih 5 dana i jednom
dnevno posle toga. Senzori temperature i vlaznosti za automatske sisteme trebaju se nalaziti na visini pili¢a,
maksimum 30 cm (12 in¢a) iznad poda (Figura 13). Treba ih postaviti 2 m (6.6 stopa) od ivica grejaca,a u
situacijama sa grejanjem celog objekta, minimum od 2 jednako udaljene tacke unutar svakog objekta koja
nije direktno ispod grejnog sistema da bi se izbegla netatna merenja.

Koristiti konvencionalne termometre radi provere tacnosti elektronskih senzora koji kontroliSu automatske
sisteme. Automatske senzore kalibrirati barem jednom po jatu.

Figura 13: Pravilne lokacije senzora temperature i vlaznosti.

"f‘ii - 1 o o {j‘.

Postici vlaznost vazduha od 60-70% za prva 3 dana i iznad 50% za
ostatak faze grejanja (do 10 dana starosti).
e Temperatura je kritiCna za pospesivanje apetita i aktivnosti.
Temeraturu treba odrzavati kako je preporuc¢eno.
e Podesiti temperaturu ako se RV poveca ili smanji ispod
preporucéenih vrednosti i ako ponasanje piliéa diktira promenu.
e Redovno pratiti temperaturu i relativnu vilaznost i proveravati
\/ a!;_tgmatsku opremu dodatnim analognim instrumentima na visini
pili¢a.
e Uspostaviti minimalnu stopu ventilacije od prvog dana radi
— snabdevanja piliéa svezim vazduhom i otklanjanja Stetnih gasova.
Sprediti promaje.
e Koristiti ponasanje pilica i temperaturu kloake kao vodilje za
proveru adekvatnosti klimatskih uslova.
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Rukovodenije pilicima

Pracenje ponasanja pilica

Temperaturu i vlaznost treba redovno proveravati, ali ubedljivo najbolji pokazatelj dobrih uslova faze grejanja
je pazljivo posmatranje ponasanja pilica. Uopsteno, ukoliko su pili¢i ravhomerno rasprostranjeni unutar

grejne zone (Figura 14) to je pokazatelj da su uslovi okoline prijatni i da nema potrebe menjati temperaturu
i/ili relativnu vlaznost vazduha.

Figura 14: PonaSanje pilica kada su klimatski uslovi pogodni.

Ukoliko su pili¢i grupisani ispod grejaca ili unutar grejne zone, (Figura 15), to je pokazatelj da im je hladno i
stoga treba povecati temperaturu i/ili relativnu vlaznost vazduha.

Figura 15: Ponasanje pilica kada su klimatski uslovi previse hladni.

Ukoliko su pili¢i grupisani uz zidove objekta ili okoline grejne zone, dalje od izvora grejanja i/ili dahc¢u
(Figura 16), to je pokazatelj da im je pretoplo i treba smanijiti temperaturu i/ili relativnu viaznost.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenije pili¢ima

Figura 16: Ponasanje pilica kada su klimatski uslovi previse topli.

e Pomno pratiti ponasanje pili¢a.
‘/ e Prilagodavati klimatske uslove unutar objekta u zavisnosti od
ponasanja pili¢a.

Procena starta pili¢a

U periodu odmah posto je pilicima prvi put data hrana, oni su gladni, Sto znaci da bi trebalo dobro da
jedu i popune voljke. Procena popunjenosti voljke u klju¢nim trenucima posle smestanja je dobar nacin
odredivanja razvitka apetita i provere da li su svi pili¢i pronas$li hranu i vodu. Popunjenost voljke treba pratiti
tokom prvih 48 sati, ali prva 24 sata posle smestanja su najbitniji. Prva provera 2 sata posle smestanja
¢e pokazati da li su pili¢i pronasli hranu i vodu. Treba napraviti dalje provere na 4, 8, 12, 24 i 48 sati posle
dolaska na farmu da bi se procenio razvoj apetita pilica. Da bi se izvrsila provera, potrebno je uzeti uzorak
od 30-40 pilica sa 3 ili 4 razliCita mesta unutar objekta. Treba nezno opipati voljku svakog pileta. Kod pilica
koji su nasli hranu i vodu, voljka ¢e biti puna, meka i glatka. (Figura 17). Ako je voljka puna, ali se i dalje
oseca prvobitna tekstrura hrane, jedinka jo$ uvek nije nasla vodu. Ciljna popunjenost voljke na 4 sata posle
smestanja pili¢a je 80%,a na 24 sata posle smestanja 95-100% (Tabela 4).

Figure 17: Popunjenost voljke posle 24 sata. Pile sa leve strane ima punu, zaobljenu voljku, dok pile sa
desne strane ima praznu voljku.
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Tabela 4: Ciljevi za popunjenost voljke.

Vreme provere posle smestanja Cilja_r]? popunjenost v<_)ljke

(% Piliéa sa punom voljkom)
2 sata 75
4 sata 80
8 sati >80
12 sati >85
24 sata >95
48 sati 100

e Proceniti popunjenost voljke u kljuénim trenutcima posle smestanja
/ radi provere da li su svi pili¢i pronasli hranu i vodu.
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Beleske
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Snabdevanje hranom i vodom

Odeljak 2 — Snabdevanje hranom i vodom

Cilj

Ispuniti potrebe brojlera za hranljivim materijama tokom Zzivota primenom adekvatnih programa
ishrane, Cime se postizu maksimialne bioloSke performanse jedinke, bez ugrozavanja njenog
blagostanja ili okoline.

Sistemi za pojenje i hranjenje, zajedno sa njihovim upravljanjem i odrzavanjem imace uticaj na unos
hrane i vode i moguénost uspostavljanja definisanog programa ishrane jedinki na zadovoljavaju¢
nacin.
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Informacije o ishrani u ovom odeljku su upucene prvenstveno farmerima i osoblju za
proizvodnju Zivih jedinki.

Osnovni principi

Hrana predstavlja najvec¢i deo troSkova proizvodnje brojlera. Radi postizanja optimalnih
performansi, hrana koja se daje brojlerima mora biti formulisana tako da daje dobar balans
energije, proteina i amino kiselina (AK), minerala, vitamina i esencijalnih masnih kiselina. Izbor
programa ishrane zavisi¢e od poslovnih ciljeva. Na primer, Da li je cilj maksimalna profitabilnost
proizvodnje Zzivih jedinki, celih trupova ili prinosa komponenti trupa. Na primer, viSi nivo
svarljivih amino kiselina moze biti koristan za proizvodnju porcionisanih trupova.

Preporuceni nivoi hranljivih materija i programi ishrane mogu se naci u Specifikacijama Ishrane
Brojlera, koje daju dalje informacije o:

e |zboru programa ishrane za Sirok opseg situacija proizvodnje i trzista.

e Optimalnim nivoima hranljivih materija za rast, efikasnost hrane i prinos mesa pri obradi.

Dostupne dodatne korisne informacije

Ross specifikacije ishrane brojlera

Ishrana brojlera

Ishrana ima veliki uticaj na produktivnost, profitabilnost i stanje brojlera. Formulacija i
balansiranje ishrane zahtevaju specijalisticke vestine, ali rukovodioci farme trebaju biti svesni
sastava hrana koje koriste. Rukovodioci farme trebali bi da razmisle o vrSenju rutinske analize
hrane koju dobiju da bi proverili da li se jedinkama daju o¢ekivani nivoi hranljivih materija i da li
je to najbolja dostupna hrana za njihove konkretne okolnosti proizvodnje. Poznavanje sastava
hrane koja se daje jedinkama ¢e znaciti da rukovodioci farmom mogu da budu sigurni da:
e Nivoi hrane i konzumacija iste ¢e pruziti potrebne nivoe dnevnog unosa hranljivih materija
(unos hrane pomnozen sa nutritivnim sadrzajem)..
Postoji pravilan i oCekivan balans izmedu hranljivih materija.
Rutinske laboratorijske analize hrane mogu biti korisne, jer se njihovim tumacenjem mogu
preduzeti adekvatni postupci, kao sto su:
-- Upozoravanje proizvodaca na moguce neusaglasenosti.
-- Prikladno rukovodenje programima ishrane.
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Koli¢ina hranljivih materija
Sastojci hrane

Sastojci hrane koji se koriste u ishrani brojlera trebaju biti svezi i visokog kvaliteta, kako u pogledu svarljivosti
hranljivih materija, tako i u pogledu fizickog kvaliteta. Glavni sastojci u hrani brojlera suk:
e PSenica.

Kukuruz.

Soja.

Punomasna soja.

Suncokretova sa¢ma.

Pogaca uljane repice.

Ulja i masti.

Sto¢na kreda.

Fosfat.

So.

Natrijum bikarbonat.

Minerali i vitamini.

Drugi aditivi kao enzimi i vezaci mikotoksina.

Energija

Brojlerima je potrebna energija za rast tkiva, odrzavanje tela i aktivnost. Glavni izvori energije u hranama za
zivinu su uobi&ajeno zrna Zitarica (primarno ugljeni hidrati) i masti ili ulja. Nivoi energije u hrani su iskazani u
megadzulima (MJ)/kg, kilo-kalorijama (kcal)/kg ili kcal/lb energije koja moze da se metabolizuje (ME), posto
predstavlja energiju koju brojler moZe da iskoristi.

Proteini

roteini u hrani, kao oni koji se nalaze u zitaricama i sojinom brasnu, su kompleksna jedinjenja koja se
razgraduju varenjem u AK. Ove AK se apsorbuju i sastavljaju u telesne proteine koji se koriste u izgradnji
proteina u sastojcima hrane. Kvalitet proteina u hrani se zasniva na nivou, balansu i svarljivosti esencijalnih
AK u krajnjoj meSavini hrane.

Moderni brojler odgovara na svarljive AK u hrani i dobro ¢e reagovati u vidu rasta, iskoriStavanja hrane
i prinosa komponenti trupa , na hranu koja ima pravilan,preporuc¢eni balans AK. Visi nivo svarljivih AK su
pokazale dalje poboljSanje performansi brojlera i prinosa mesa pri obradi, medutim, odnos cene sastojaka
hrane i cene mesnih preradevina ¢e odrediti ekonomski prihvatljivu gustinu hranljivih materija u hrani.

Dostupne dodatne korisne informacije

Ross specifikacije ishrane brojlera

Makro minerali

Pruzanje adekvatnih nivoa makro minerala koji su u balansu je bitno za rast, razvoj skeleta imunolo$kog
sistema i konverziju hrane, kao i odrzavanja kvaliteta prostirke. Posebnu vaznost imaju za brojlere visokih
performansi. Makro minerali u upotrebi su kalcijum, fosfor, natrijum, kalijum i hlor, Preveliki nivoi natrijuma,
fosfora i hlora mogu prouzrokovati pove¢anu konzumaciju vode i posledicne probleme sa kvalitetom
prostirke.
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Mikroelementi i vitamini

Mikroelementi i vitamini su potrebni za sve metaboliCcke funkcije. Adekvatni nivoi dodavanja ovih
mikroelemenata zavise od koris¢enih sastojaka hrane, procesa proizvodnje hrane, logistike rukovanja
hranom (na primer uslovi skladiStenja i vreme stajanja u bunkerima za hranu na farmi) i lokalnih okolnosti
(na primer, zemljista variraju u sadrzaju mikroelemenata i sastojci hrane koji rastu u nekim geografskim
oblastima mogu imati manjak odredenih elemenata). Obi¢no postoje zasebne preporuke za neke vitamine, u
zavisnosti od toga koje Zitarice(na primer pSenica ili kukuruz) su koris¢ene u formulaciji hrane.

| e Hrane za brojlere formulisane tako da prate preporuc¢ene
specifikacije za ishranu brojlera ¢e pruziti jedinkama adekvatne
kolicine energije, svarljivih amino kiselina i adekvatne nivoe vitamina
/ i minerala u odgovaraju¢em balansu, radi postizanja optimalnih
performansi i blagostanja brojlera.
°

Dovanje vitamina i minerala zavisi od sastojaka hrane, procesa
proizvodnje hrane i lokalnih uslova.

Program ishrane
Starter Hrana

Tokom inkubacionog perioda, pile Kkoristi jaje kao izvor hranljivih materija, medutim, tokom prvih par dana
zivota posle izleganja, pile mora da prode kroz fizioloSki prelaz na uzimanje hranljivih materija iz sto€ne hrane
koja mu je data.

U tom periodu je unos hrane najmaniji i potrebe za nutrijentima su na najvisim nivoima za pilice. Ne samo
Sto je potrebno pruziti odgovarajuée koncentracije hranljivih materija u hrani ve¢ su potrebni i odgovarajuci
klimatski uslovi da bi se ustanovio i razvio dobar apetit kod pili¢a. Primer smernica za nutritivne vrednosti
starter hrane date su u Tabeli 5.

Krajnje performanse telesnih tezina su u proporciji sa ranom stopom rasta (na primer sedmodnevna tezina);
Stoga vrlo je vazno osigurati se da pili¢i imaju dobar start. Starter hrana se normalno daje u periodu od 10
dana, ali moze se davati i do 14 dana starosti ako se ne postizu ciljne telesne tezine.

Pilici koji nemaju dobar start kasnije su podlozniji bolestima, loSom stopom porasta tezine i stresorima iz
okoline. Pruzanje adekvatnih koli¢ina hranljivih materija u hrani tokom starter perioda ¢e potpomodi dobar
rani rast i fizioloSki razvoj i time obezbediti postizanje ciljnih telesnih tezina, dobro zdravlje i blagostanje
jedinki.

Konzumacija hrane tokom prvih 10-14 dana Zivota pileta predstavlja mali deo ukupne koli¢ine hrane koja ¢e
biti konzumirana i ukupne cene hrane do obrade. Stoga odluke o formulaciji starter hrane treba primarno
bazirati na pospesivanju dobrih bioloskih performansi i celokupne profitabilnosti, a ne samo na individualnim
cenama tipova hrane.

Grover hrana

Grover hrana za brojlere se uobitajeno daje 14-16 dana. Prelaz sa starter hrane na grover hranu uljucuje i
promenu teksture sa drobljenih peleta/mini-peleta na pelete i takode uklju€uje i promenu u gustini nutrijenata.
U zavisnosti od veliine pelete, moze biti potrebno da se prva isporuka grovera da kao drobljene pelete ili
mini-pelete, da bi se sprecCio pad u unosu hrane zbog, na primer, prevelikih peleta za pilice u trenutku kada
je prva posiljka grovera stigla.

U ovom periodu dnevne stope rasta brojlera nastavljaju sa ubrzanim porastom. Ova faza rasta mora biti
podrzana adekvatnim unosom hranljivih materija. Da bi se postigle optimalne bioloske performanse, jako je
bitno davati adekvatne nivoe hranljivih materija, (videti Tabelu 5), pogotovo energije i AK. Prelaz sa startera
na grover mora biti dobro odraden da bi se sprecio pad u unosu hrane ili rastu.

N
X
il
©
©
O

27



28

PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Snabdevanje hranom i vodom

FiniSer hrane

FiniSer hrane se uobicajeno koriste posle 25 dana starosti. Da bi se optimizovala profitabilnost, brojleri koji
se uzgajaju preko 42 dana zahtevace dodatne finiSer hrane. Odluka o broju finiSer hrana koje se ukljucuju
u ishranu brojlera zavisi¢e od Zeljene starosti i tezine jedinki pri obradi i moguénostima proizvodnje hrane.
FiniSer hrane za brojlere predstavljaju najvec¢i deo ukupnog unosa i cene hrane. Stoga, finiSer hrane se
formuliSu u odnosu na finansijski povrat tipa proizvoda koji je krajnji cilj proizvodnje. Primer uputstava za
nutritivne vrednosti FiniSer hrane date su u Tabeli 5.

Tabela 5: Primer preporucenih vrednosti za brojler hrane.

Energija Sirovi Proteini | Ukupni Lizin Ukup;‘néli\::i:omn
* o, o,
(MJ/kg) (%) (%) (%)
Starter 12.65 22-25 1.43 1.07
Grover 13.20 21-23 1.24 0.95
FiniSer 13.40 19-23 1.09 0.86

*Energija koja mozZe da se metabolizuje (ME) iskazana - priblizna metaboliCka energija, korigovan na nulto zadrZavanje
azota (AMEn)

Periodi karenca

U zavisnosti od lokalnih zakona, hrana bez karence moze biti potrebna kada se Kkoriste regulisani
farmaceutski aditivi u hrani. Glavni razlog za hranu bez karence je da se pruzi dovoljno vremena pre obrade
da se uklone tragovi farmaceutskog proizvoda iz mesa. Poizvodacima se savetuje da prouce lokalne zakone
i provere koje je potrebno vreme karence. Nije preporucljivo ekstremno smanijivanje hranljivih materija u hrani
tokom ovog perioda, da bi se odrzao rast i blagostanje jedinke.

Odvojeno hranjenje petli¢a i koki brojlera

Kada se petli¢i i koke brojlera tove odvojeno, to predstavlja priliku da se poveca profitabilnost, kori§¢enjem
razlicitih programa ishrane za svaki pol. Najprakticniji metod je koristiti istu hranu za oba pola, ali skratiti
vreme kori§¢enja grovera i finiSera kokama. Toplo se preporucuje da koli¢ina ili period koriS¢enja starter
hrane bude isti za oba pola, da bi se obezbedio pravilan rani razvoj.

e Jedinkama davati starter hranu visokog kvaliteta prvih 10 dana da bi
imale dobar start. Odluke o formulaciji starter hrane treba bazirati na
buduéim performansama i profitabilnosti, ne ceni hrane.

e Grover hrana mora pospesivati dinami¢an rast tokom perioda u kojem

se daje.
\/ ¢ FiniSer hrane treba davati posle 25 dana starosti i njih treba formulisati
tako da se optimizuje finansijski povrat za miks proizvoda koji su cilj
proizvodnje.

Oblik hrane i fizicki kvalitet

Rast brojlera je rezultat unosa i nutritivnog sadrzaja hrane. Unos hrane je pod uticajem oblika hrane. Najbolji
unos hrane je postignut drobljenim peletama dobrog kvaliteta, mini-peletama ili peletama. Hrana koja ima
neravnomernu veli€inu ¢estica mode povecati procenat hrane koji ostane neiskori§éen zbog toga Sto manje
Cestice lako ispadaju iz kljuna jedinki - pogotovo kod jedinki koje imaju konstantan pristup hrani. Pili¢i koji
konzumiraju vece nivoe finih Cestica (ispod 1mm veli€ine) ili brasnastu hranu ce rasipati viSe. Rasipanje i
prosipanje hrane ¢e znatno umanijiti njenu efikasnost.

Starter hrane i Cesto prva dostava grover hrane, se uobi¢ajeno daju kao drobljene ili mini pelete. Sve sledece
hrane se obic¢no daju kao pelete. Dalje detalje o karakteristikama razliCitih tekstura hrane date su u Tabeli 6
i Figura 18 ilustruje kakav je izgled hrane dobre teksture.
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Rast brojlera i efikasnost hrane se poboljSavaju peletiranjem. Ova poboljSanja u performansama ukljucuju:
Smanjeno rasipanje hrane.

Smanjenu selekciju pri hranjenju.

Smanjenu segregaciju sastojaka.

Manji utroSak vremena i energije na hranjenje.

Unistavanje patogena.

Termalna modifikacija skroba i proteina.

PoboljSana palatabilnost hrane.

Drobljene pelete ili pelete, loSeg kvaliteta rezultirace umanjenim unosom hrane i loSijim bioloskim
performansama. Na farmi treba posvetiti paznju upravljanju distribucijom hrane tako da se fiziCko lomljenje

drobljenih peleta i peleta svede na minimum. 2

Tabela 6: Oblik hrane i preporucena veliCina Cestica za brojlere na za odredenu starost. %

Starost (Dana) Oblik hrane Veli¢ine Cestica ©
0-18 dana Drobljene pelete 1.5-3.0 mm precnika
0-10 dana Mini-pelete 1 fé‘?é‘}ommmmp;i‘;?ri";a
11-18 dana Mini-pelete 1,6-2,4 mm precnika

4,0-7,0 mm duzine

18 ndana pa do Pelete 3,0-4,0 mm precnika
kraja jata 5,0-8,0 mm duzine

Tamo gde se daje brasnasta hrana, posebnu paznju posvetiti tome da je ona gruba i ujednacena po veli¢ini
i distribuciji Cestica. Postizanje toga obi¢no zahteva drobljenje primarnih zrna zitarica do srednjeg precnika
Cestica od 900-1000 mikrona. Tamo gde okolnosti zahtevaju koriS¢enje brasnaste hrane (a ne drobljenih
peleta ili peleta), mogu se posti¢i adekvatne performanse, pogotovo tamo gde je kukuruz primarna Zitarica.
Hrane u brasnastoj formi ¢e imati koristi od uvodenja masti ili ulja u formulaciju, da bi im se smanijila
prasnjavost.

Figura 18: Slike koje pokazuju kako izgledaju drobljene pelete, mini-pelete, pelete i brasnasta hrana dobrog
kvaliteta.

Starter za pili¢e - drobljene pelete Pelete dobrog kvaliteta Brasnasta hrana

Dostupne dodatne korisne informacije:

Ross Tech: Fizikalna Kvaliteta Hrane
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Provera fizickog kvaliteta hrane

Fizi¢ki kvalitet hrane se praktino procenjuje veli¢éinom &estica hrane koja stigne do jedinke. Cesto je te$ko ovo
proceniti na farmi, gde subjektivna misljenja mogu dovesti do loSeg opisa teksture hrane. Aviagen je razvio
metod za merenje kvaliteta hrane koriS¢enjem sita koje kvantifikuje distribuciju Cestica po veli¢inama na nacin
koji je jasan i lak za belezenje. Koris¢enje ovog pristupa omogucava i poredenje medu razliitim isporukama
hrane ili razliCitih jata na nivou farme..

Figura 19: Primer sita.

Uzorak treba da predstavlja fizicki kvalitet hrane koji dolazi do jedinki. Uzorke uzeti iz bunkera koji je najblizi
hranilicama ili ukoliko je potrebno iz samih hranilica. Sito za proveru fizickog kvaliteta hrane dolazi sa
uputstvima za koriSc¢enje.

Profil veli¢ina €estical
Preporucene raspodele veli¢ina Cestica za drobljene pelete i pelete su prikazane u Tabeli 7. Ispitivanja su
pokazala da svakih 10% porasta u finim Cesticama (<1 mm) kao efekat ima smanjenje od 40 g (0.09 Ib)

telesne tezine sa 35 dana starosti, stoga cilj je imati najmanji moguci procenat finih Cestica (<1 mm) u hrani.

Tabela 7: Preporucene veliCine Cestica za hranu u formi drobljenih peleta ili peleta.

30

Starter Grover Finiser
Oblik Drobljene Pelete Pelete
pelete (3.5 mm) (3.5 mm)
>3 mm 15% >70% >70%
2 mm 40%
- 2 20% 20%
>1 mm 35%
<1 mm < 10% < 10% < 10%

Sito se moze koristiti i za procenu raspodele veliCine Cestica brasnaste hrane i primeri odgovarajucih
raspodela veli¢ina Cestica u brasnastoj hrani dati su u Tabeli 8.

Tabela 8: Tipi¢na raspodela veli€ine Cestica brasnastu hranu.

Cestice Gruba brasnasta hrana
>3 mm 25%
2-3 mm 25%
1-2 mm 25%
<1 mm 25%
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Cilj je minimizovati koli¢inu jako finog (<1 mm) materijala, ¢ime se povecava kvalitet hrane i omogucava
bolja proto¢nost tokom transporta i distribucije. U opStem slu¢aju, da bi se proizvela dobra gruba brasnasta
hrana potrebno je koristiti mlin sa valjkom za mlevenje materijala, jer je teze postici zeljen profil hrane mlinom
Cekicarem.

Dostupne dodatne informacije

Aviagen Brief: Feed Physical Quality Testing - Shaker Sieve
Aviagen Feed Sieve Demo (video na aviagen.com)

Feed Physical Quality Testing Shaker Sieve (naruciti od lokalnog
predstavnika)

e Los fizicki kvalitet hrane ¢e negativno uticati na performanse brojlera.
e Koristiti drobljene pelete ili pelete dobrog kvaliteta radi postizanja

/ optimalnih performansi.
¢ Ukoliko se daje brasnasta hrana, obezbediti grubu i ujednacenu veliinu
o Cestica. Umanjiti nivoe finih ¢estica (<1 mm) u krajnjoj hrani na < 25%
|

Ishrana celim zrnom

Ishrana balansirane hrane sa celim zrnima (pSenica, zob i jeam — zob i je¢am bi idealno trebali biti bez
ljuski) moze umanijiti cenu hrane po toni i usStedeti u proizvodnji hrane. Hranjenje celim zrnom poboljSava
mikrofloru creva, povecava efikasnost varenja i moze poboljSati kvalitet prostirke. Medutim, ova poboljSanja
treba uporediti sa padom prinosa grudnog mesa i evisceriranog trupa, ukoliko hrana nije prilagodena za
koriS¢enje celog zrna.

Nivo dodatka celih zrna i profil nutrijenata Zitarice koja se koristi se mora precizno izraCunati i uklju€iti u
formulisanje krmne ili balansne smeSe hrane. Ukoliko se se niovi nutrijenata u hrani ne koriguju u skladu sa
vrednostima u zitarici, performanse zivih jedinki ¢e biti kompromitovane jer ishrana viSe nec¢e imati potreban
balans nutrijenata. Treba voditi racuna prilikom kori§¢enja antikokcidijalnih i drugih lekova u hrani da ne
dodje do prekoracenja u zakonski propisanim dozama (koje su definisane po lokalnim pravilima). Uputstva
za bezbedno uvodenje celog zrna date su u Tabeli 9.

Prilikom hranjenja celim zrnom, potrebno je koristiti organske kiseline radi kontrole nivoa salmonele u

zitaricama. Zitarice koje se daju moraju biti dobrog kvaliteta i bez gljivicne kontaminacije ili toksina.

Tabela 9: Nivoi bezbednog dodavanja celih Zitarica u hranu za brojlere gde se odrzava pravilan nutritivni
balans hrane. Ove smernice treba koristiti zajedno sa Ross® specifikacijama nutrijenata za brojlere.

Tip hrane Procenat dodavanja celih Zitarica
Starter Nula
Grower Postepeno povecanje do 15%
Finisher Postepeno povecanje do 20%

Cele zitarice moraju biti uklonjenje iz hrane 2 dana pre hvatanja, da bi se izbegli problemi kontaminacije
prilikom evisceracije u pogonu za obradu.
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/ e Uvodenije celih zrna u hranu moze umanijiti performanse ukoliko
se ne prilagode nivoi nutrijenata u hrani.

Aditivi hrani

Postoji veliki broj aditiva koji se mogu dodati u hranu za pospesivanje apetita i metabolizma.
Medu njima su:

e Enzimi.

e | ekovi.

e Pospesivaci rasta.

* Probiotici i prebiotici.

e Konzervansi hrane i antioksidansi.
[ ]

Agensi za peletiranje.

Ishrana pri toplim klimatskim uslovima

Pravilan balans nutrijenata, zajedno sa upotrebom sastojaka sa boljom svarljivoS¢u, pomodi ¢e u smanjivanju
efekata toplotnog stresa.

Optimalan oblik hrane (drobljene pelete i pelete dobrog kvaliteta) ¢e umanijiti koli€inu energije koja je
potrebna za konzumaciju hrane i time umanijiti toplotu koja se proizvodi tokom hranjenja. Optimalan oblik
hrane ¢e ujedno i poboljSati i svarljivost hrane i pomoc¢i unos hrane tokom hladnijih perioda dana ili noci.

Povecanje energije hrane uz pomoc¢ ulja i masti (za razliku od ugljenih hidrata) tokom toplog perioda
pokazalo se kao korisno zbog toga Sto se smanjuje koli¢ina toplote koja nastaje pri metabolizaciji hrane.

Kljuéno je da je jedinkama dostupna hladna voda (priblizno 15°C/59°F), koja u sastavu ne prekoracuje
prihvatljive koliCine minerala i organske materije (pogledati odeljak Zdravlje i biosigurnost).

StrateSka upotreba vitamina (Vitamini A, C, D, E i niacin) i elektrolita (natrijum, kalijum i hlorid), kroz hranu
ili vodu moze pomodi u smanjivanju stresa od klimatskih uslova koji jedinka oseca. Stres prouzrokovan
toplotom povecava izbacivanje mikroelemenata kroz urin i fekalije i ubrzano disanje trosi bikarbonate u krvi.
Stoga, treba pojacati dodavanje vitamina i mikroelemenata (ukoliko je dozvoljeno lokalnim zakonima) da bi
se umanijio pad stope unosa hrane tokom toplog perioda. Suplementacija natrijum bikarbonarom ili kalijum
karbonatom se pokazala kao korisna za smanjenje efekata stresa prouzrokovanog toplotom — verovatno
zbog njihovog efekta na unos vode.

¢ Pruzanje balansiranih nivoa hranjljivih materija i koriS¢enje
lakse svarljivih sastojaka u hrani ¢e pomocdi u umanjenju efekata
stresa od toplote.

e Otpimalan oblik hrane ¢e umanijiti stres od toplote i omoguditi

unos hrane u hladnijim periodima dana.

/ e Obezbediti jedinkama pristup hrani tokom hladnijeg dela dana.
¢ Pruziti hladnu vodu dobrog kvaliteta.

- e Razmotriti strateSku upotrebu vitamina i elektrolita radi
olakSavanja stresa koje jedinke osecaju usled tople klime.
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Zivotna sredina

Emisije azota i amonijaka mogu se umanijiti svodenjem viska sirovih proteina u hrani na minimum. Ovo se
najefikasnije postize fromulacijom ishrane tako da ispunjava uslove svarljivih esencijalnih AK i koriS§¢enjem
sintetickih AK.

Stope izlu€enja fosfora mogu se umanijiti izbegavanjem prevelikog snabdevanja. Svarljivost se moze
pospesiti koriS¢enjem enzima fitaze u hrani.

¢ Formulacija hrane sa balansiranim nivoima esencijalnih AK
smanjice lu¢enje azota.
\/ ¢ Lucenje fosfora moze se umanijiti pravilnim kori§éenjem enzima
fitaze i hranjenjem blisko potrebama jedinke.

Kvalitet prostirke

Manije stope vlaznosti prostirke stvarace manje amonijaka u vazduhu, $to zauzvrat smanjuje stres na disajne organe.
Sanse pojave dermatitisa tabana su takode umanjene ukoliko je kvalitet prostirke dobar.

U sluCajevima gde su prakse menadzmenta, zdravlja i Zivotne sredine dobri, sledece strategije u ishrani ¢e pomodi u
odrzavanju dobrog kvaliteta prostirke:

Kvalitet proteina

Ukoliko se ne postignu pravilni nivoi balansiranih proteina,dobijenih iz sirovina dobrog kvaliteta, do¢i ée do visokih
nivoa mokraéne kiseline u jetri i luenja iste kroz bubrege. Ovo stimuliS§e unos vode ima negativan uticaj na zdravlje
creva i moze doéi do vlaznog izmeta, koji uzrokuje nastanak vlazne prostirke i povecava rizik dermatitisa tabana.
Formulacijom hrane tako da prati potrebe za nutrijentima ¢e smanijiti rizik od pojave vlazne prostirke.

Minerali
Neadekvatne i nebalansirane koli¢ine natrijuma, kalijuma i hlora u hrani mogu dovesti do pojave vlazne prostirke.

Dodavanjem enzima fitaze u ishranu brojlera ne samo $to pospeSuje oslobadanje fosfora iz biljnih materija, ve¢
drugih minerala. Ovo se mora uzeti u obzir pri formulaciji hrane sa fitazom da bi se izbegli problemi sa vlaznom
prostirkom.

Svarljivost komponenti
KoriSéenje komponenti sa slabom stopom svarljivosti ili onih koji imaju visok sadrzaj vlakana, treba svesti na
minimum jer imaju negativan efekat na integritet creva, koli¢ine vode u fekalijama i na kvalitet prostirke.

Anti-nutritivne faktore (na primer inhibitore tripsina) treba minimozovati i komponente trebaju biti bez visokih
nivoa kontaminacije mikotoksinima. Ukoliko je nemoguce izbeéi komponente loSeg kvaliteta, tada treba razmotriti
upotrebu odgovarajuc¢eg proizvoda za vezivanje mikotoksina u hrani.

KoriSéenje enzima neskrobnih polisaharida moze biti vazan alat za poboljSanje zdravlja creva i kontrole kvaliteta
prostirke. Ovi enzimi smanjuju viskozitet creva i prostirka ¢e biti suvlja ukoliko se oni koriste.

Tokom proteklih godina, pogotovo u oblastima zapadne evrope, doslo je do prelaska na veganske (proteine iz biljki)
i ishrane bez antibiotika, zbog €ega je mnogo teze prostirku odrzavati suvom.

Kvalitet masti
Jako svarljive (nezasi¢ene) masti poboljSaée zdravlje creva brojlera. Kori§¢enjem masti loSeg kvaliteta ¢esto dolazi
do masne ili klizave prostirke Sto moze dovesti do problema sa dermatitisom tabana.

Fizicki oblik hrane

Beneficije hranjenjem brojlera drobljenim peletama dobrog kvaliteta na performanse Zzivih jedinki su opisane ranije.
Hrana koja je loSeg fizickog kvaliteta sa visokim nivoima finih €estica i prasine ne samo $to uzrokuje probleme u
performansama brojlera, ve¢ moze dovesti i do poveéanja u unosu hrane i vode, §to dalje moze uzrokovati loSim
uslovima prostirke i na kraju veéim rizikom pojave dermatitisa tabanat.
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Anti-kokcidialni program

U opstem slucaju postoji poboljSanje zdravlja creva koriS¢enjem anti-kokcidijalnih preparata. Ovi proizvodi
tipicno poboljSavaju zdravlje creva i odrzavaju kvalitet prostirke. Ukoliko se koristi ziva vakcina za kontrolu
kokcidije brojlera, treba posvetiti vecu paznju zdravlju creva da bi se odrzalo dobro stanje prostirke.

¢ lIzbegavati ishrane koje sadrze viSe sirovih proteina (azot) nego
sto je jedinki potrebno
e |zbegavati previsoke nivoe elektrolita, natrijuma, kalijuma i hlora

u ishrani, jer ¢e oni povecati unos vode jedinke i uticati loSe na
stanje prostirke.
‘/ ¢ |zbegavati koriSéenje tesko svarljivih sastojaka u hrani.
[ )
‘

Uneti masti i/ili ulja dobrog kvaliteta u hrani, jer se time
smanjuju Sanse enteritisa koji su uzrok vlazne prostirke.
e Pruzati drobljene pelete ili pelete dobrog kvaliteta.
e Pruzati efektivan program protiv kokcidioze jer se time
popravlja zdravlje creva i odrzava dobro stanje prostirke.

Dostupne dodatne korisne informacije

Aviagen Brief: Practical Considerations for Reducing the Risk of Pododermatitis
Ross TechNote: Broiler Foot Health — Controlling Footpad Dermatitis
el Rezime: Preporuke za menadzment u cilju spre¢avanja dermatitisa tabana kod

| brojlera

Sistemi za napajanje

Jedinkama se treba pruziti neograni¢en pristup vodi u svakom trenutku, medjutim, kada je unos vode prirodno
nizak, na primer tokom perioda mraka kada su jedinke neaktivne, kontrola dostupnosti vode moze pomocdi u
smanjivanju nepotrebnog curenja vode i problema sa prostirkom koji time mogu nastati. Svaki tip takve kontrole
treba pazljivo sprovoditi; ne sme biti restrikcija u koli€ini vode koja se pruza jedinkama u fazi rasta i mora se
pronadi balans izmedu rasta, blagostanja i potencijalnog rizika od dermatitisa tabana. Neadekvatno snabdevanje
vodom, zapreminski ili po broju pojilica, rezultirate smanjenim rastom jedinki. Da bi se osiguralo adekvatno
snabdevanije jata vodom, treba pratiti odnos vode i hrane koja se konzumira na dnevnom nivou.

Promene u koli¢ini konzumirane vode se rani pokazatelji problema sa zdravljem i performansama.

Hladna (<5°C/41°F) ili jako topla (>30°C/86°F) voda ¢e umanijiti unos. Idealna temperatura vode je izmedu 15°C
(59°F) i 21°C (70°F). Pri visokim temperaturama, dobra je praksa ispirati pojilice redovno da bi voda bila hladna.

Voda se mora adekvatno skladistiti na farmi, u sluaju kvara na glavnoj mrezi. Idealno je Cuvati koli¢inu vode
potrebnu za 24 sata pri najve¢oj konzumaciji.

Konzumaciju vode pratiti na dnevnoj bazi upotrebom vodomera. Vodomeri moraju pratiti protok vode nezavisno
od pritiska. Potrebno je imati barem jedan vodomer po objektu, ali bi bilo bolje imati viSe radi zoniranja unutar
objekta. Potreba za vodom varira¢e proporcionalno sa unosom hrane.

Na 21°C (70°F), jedinke piju dovoljno vode kada je odnos unete zapremine vode (I) naspram tezine hrane
(kg) pribliznol:

e 1.8:1 za zvonaste pojilice.

e 1.7:1 za niple sa ¢aSicama.

e 1.6:1 niple bez CaSica.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Snabdevanje hranom i vodom

Potrebe za vodom ¢e varirati i u zavisnosti od ambijentalne temperature. Jedinke ¢e piti viSe vode na viSim
temperaturama. Potreba za vodom povecava se priblizno za 6.5% po stepenu °C (2°F) na temperaturama
iznad 21°C (70°F). U tropskim oblastima, dugi periodi visoke temperature mogu duplirati dnevni unos vode.

Vrsiti provere visine svih pojilica svaki dan i prilagodavati ih ukoliko je potrebno. Pojilice treba odrzavati
funkcionalnim i Cistim, bez prisustva prostirke ili fekalija. Ukloniti bilo kakve naslage kalcijuma koris¢enjem
proizvoda predvidenog za to tokom procesa CiS¢enja objekta.

Pojilice sa niplom

Minimalne potrebe za pojilice sa niplom na 1000 pilica posle faze grejanja date su u Tabeli 10. U periodu
prvih 3 dana treba postaviti dodatne pojilice (10 na 1 000 pili¢a).

Stvarni broj jedinki po nipli zavisi¢e od protoka, starosti na kraju jata, klime i dizajna sistema. Linijama za
vodu rukovoditi na dnevnom nivou da bi se postigle optimalne performanse.

Tabela 10: Minimalne potrebe pojilica na 1000 pilica posle faze grejanja.
Tip pojilice Potrebe

<3 kg (6.6 Ibs) 12 jedinki po nipli
>3 kg (6.6 Ibs) 9 jedinki po nipli

Pojilice sa niplom

Linije pojilica trebaju biti postavljene nisko na pocetku jata i treba ih postepeno dizati kako jedinke sazrevaju. Linije
pojilica koje su previsoko mogu onemoguciti unos vode jedinkama, dok preniske mogu biti uzrok vlazne prostirke.

U pocetnim fazama grejanja, linije sa niplama postaviti na visinu na kojoj jedinka moze da ih dohvati. Pile treba
ledima da formira ugao od 35-45° sa podom dok pije. Kako jedinka raste, niple treba podi¢i tako da jedinka
ledima formira ugao od 75-85° sa podom i tako da se jedinke blago istezu da bi pile vodu (Figura 20). Jedinke
treba da poseZe za niplom, ali ne da se isteze ili ulaze napor, da bi voda tekla direktno iz niple u kljun. Ukoliko je
nipla prenisko, moze se desiti da jedinke okrenu glavu da bi pile, usled Cega voda pada na prostirku. Radi lako¢e
pristupa i optimalne dostupnosti vode, jedinke treba toviti sa kruznim pojilicama tamo gde je moguce. Ovo je
posebno vazno tamo gde se tove velike jedinke (>3 kg/6.6 Ibs)..

Figura 20: Pravilno podeSavanje visine pojilica sa niplom u skladu sa staros¢u jedinke.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Snabdevanje hranom i vodom

Protoci

Protok u pojilicama sa niplom treba testirati na nedeljnoj bazi tokom ciklusa rasta jedinki da ne bi doslo do
neadekvatnog snabdevanja vodom u periodima maksimalnih potreba dnevnog unosa. Protoci u niplama
se mogu meriti tako §to se prisloni cilindar na kraj niple i time aktivira protok vode kroz niplu na 1 minut.
Koli¢ina vode u cilindru za merenje predstavlja protok kroz svaku niplu u intervalu od 1 minute. Visi protok
od oCeikvanog za trenutnu starost jedinki moze povecati curenje i povezane probleme sa prostirkom. NiZi
protok od oCekivanog moze pruzati manje vode nego $to je potrebno jedinkama i dovesti do problema sa
dehidracijom. Merenje statickog protoka niple moze pomoci u identifikaciji problema unutar sistema za
pojenje. Treba pratiti konkretne preporuke proizvodaca za tip pojilice koja se koristii.

Zvonaste pojilice

Od jednog dana starosti, postaviti minimalno 6 zvonastih pojilica (pre¢nika 40 cm/17 in) na 1000 pilica.
Za prva 3 dana treba postaviti i dodatne izvore vode u vidu suplementarnih pojiica, 10 na 1000 pili¢a.

Kako brojleri rastu i kako se prostor u upotrebi unutar objekta povecava, na 1000 piliéa potrebno je
minimalno 8 zvonastih pojilica (precnika 40 cm/17 in). Treba ih postaviti na jednakim udaljenostima unutar
celog objekta tako da nijedan brojler ne mora da hoda vise od 2 m (6.6 ft) do vode. Kao vodi¢, nivo vode
treba biti 0.6 cm (0.2 in) ispod vrha pojilice do 7-10 dana starosti. Posle 10 dana nivo vode treba biti 0.6 cm
(0.2 in) od dna pojilice.

Dodatne mini pojilice i tasove postavljene prvi dan treba postepeno uklanjati tako da do treceg ili Cetvrtog
dana zivota svi pili¢i piju iskljuCivo iz automatskih pojilica.

Minimalne potrebe pojilica na 1000 pilica date su u tabeli ispod.

Tabela 11: Minimalne potrebe za pojilicama na 1000 pili¢a posle faze grejanja.

Tip pojilice Potrebe

Zvonaste pojilice 8 pojilica (40 cm/17 in) na 1000 jedinki

Proveravati visinu pojilica svakodnevno i podeSavati ih tako da je svaka pojilica u ravni sa vrhom grudi
jedinke od 18 dana starosti na dalje, pogledati Figuru 21 ispod.

Figura 21: Pravilna visina zvonastih paojilica.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Snabdevanje hranom i vodom

Voda za pic¢e treba biti dostupna jedinkama 24 sata dnevno.
Postaviti suplementarne pojilice za prva tri dana Zivota jata.
Odnos unosa hrane i vode treba pratiti na dnevnoj bazi da bi se
osiguralo da je unos vode adekvatan.

Dozvoliti pojac¢an unos vode pri visokim temperaturama.

e Pri visokim temperaturama,ispirati vodove pojilica da bi voda u
/ njima Sto hladnija.

Podesavati visine pojilica svakodnevno.

Obezbediti adekvatan prostor oko pojilice za svaku jedinku i
osigurati se da su pojilice lako dostupne svim jedinkama..

Sistemi za hranjenje

Prvih 10 dana zivota, hranu treba davati u obliku prosejanih drobljenih peleta ili mini peleta. Hranu treba
postaviti na ravne tacne ili na papir tako da je lako dostupna pilicima. Barem 80% poda pokriti papirom.
Automatske sisteme za hranjenje napuniti hranom prilikom smestanja pilica i time omoguciti laksi pristup
starter hrani. Ukupnu koliinu hrane od priblizno 40 g (1.5 0z) po jedinki odvoijiti i staviti na papir pre
smestanja pilica. Da bi se pospesSilo hranjenje, dopunjavati hranu na papiru u redovnim intervalima prva 3-4
dana starosti.

Prelaz na glavni sistem hranjenja treba izvrSavati postepeno od 4 do 5 dana starosti kad pili¢i po¢nu da
pokazuju sve viSe i viSe interesovanja za glavni sistem za hranjenje. Preci na glavni sistem hranjenja do 6
ili 7 dana starosti i sve tacne za hranu ukloniti do 7 dana starosti. Kada se zavrSi prelaz na glavni sistem
za hranjenje, hranu treba postepeno menijati iz drobljenih peleta ili mini peleta na pelete dobrog kvaliteta.
Jedinke ne bi trebalo da dobijaju cele pelete (3-4mm) pre 18 dana starosti.

Hrana kojom se jedinke hrane zavisi¢e od zive mase, starosti na kraju jata, klime i tipa objekta i konstrukcije
opreme.

Tabela 12 daje prikaz tipi¢nih sistema za hranjenje i preporucenog prostora oko njih po jedinki. Nedovoljan
prostor za hranjenje ¢e smanijiti stope rasta i doc¢i ¢e do loSe uniformnosti. Broj jedinki po sistemu za
hranjenje ¢e zavisiti od Zive mase prilikom obrade jedinki i dizajna sistema. Ukoliko se koristi program
osvetljenja radi modifikacije rasta, posebnu paznju treba posvetiti hranidbenom prostoru da bi bilo dovoljno
mesta za hranjenje usled pojave konkurencije za prostor na hranilicama.

Tabela 12: Prostor za hranjenje po jedinki za razliCite tipove hran.

Tip hranilice Prostor oko hranilica
Tanjiraste 45-80 jedinki po tanjiru (nizi odnos za vece jedinke [> 3.5 kg/7.7 Ib])

2.5 cm/jedinki (40 jedinki/metru korita),
1 inCa po jedinki (24 jedinki po stopi korita)

Cevaste 70 jedinki/cevi(za hranilicu pre¢nika 38 cm/15 inch)

Duzne/sa puzem

Sve tipove hranilica treba podesiti tako da se prosipanje svede na minimum i jedinkama optimizuje pristup
hrani. Baze korita ili tanjira trebaju biti u ravni sa vrhom grudi jedinke (Figura 22). Visinu tanjira i cevastih
hranilica namestati individualno. Visina duznih hranilica se podeSava dizalicom ili podeSavanjem visine
nozica hranilice.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Snabdevanje hranom i vodom

Figura 22: Visina hranilica.

Nepravilna visina hranilice (previsoka/preniska) povecace stepen prosipanja hrane. Uz nastali ekonomski
gubitak, kada se ovo desi, procene konverzije hrane postace netacne. Takode, prosuta hrana, ukoliko je
jedinke unesu sa prostirke, sa sobom nosi veliki rizik bakterijske kontaminacije.

Hranu treba jednako i uniformno distribuirati kroz ceo sistem hranjenja da bi sve jedinke imale jednake
mogucnost za hranjenje u istom trenutku. Nejednaka distribucija hrane moze rezulirati padom performansi,
povecanim ostecenjima od grebanja koje je povezano sa konkurencijom za mesto na hranilicamai povec¢anim
prosipanjem hrane. Tanjiraste i cevaste hranilice zahtevaju da se svaka hranilica ponaosob namesti. Da bi se
hrana jednako distribuirala kroz sistem, sva podesavanja dubine hrane trebaju biti ista na svim hranilicama.

Tanjiraste ili cevaste hranilice (ukoliko se automatski pune) imaju prednost u tome $to se sve dopunjavaju u
isto vreme, medutim, u slu¢aju duznih hranilica potrebno je viS§e vremena za distribuciju hrane, pa time hrana
nije dostupna svim jedinkama odjednom.

Dobra je praksa sa svim sistemima za hranjenje dopustiti jedinkama da ociste hranilice jednom dnevno
tako $to ¢e pojesti svu dostupnu hranu u koritima ili na tanjirima. Ovo ¢e umanijiti rasipanje hrane i rezultirati
povecanim iskori§¢enjem hrane.

PodeSavanje dubine hrane je lakSe sa duznim sistemima, jer je potrebno samo jedno podeSavanje na
bunkeru. Pazljivo odrzavanje duznih hranilica minimizovaée $anse povreda nogu jedinki.

| e Suplementirati glavni sistem za hranjenje koriSéenjem papira ili
dodatnih tacni sa hranom za prva 3 dana.
e Snabdeti dovoljno hranilica za broj jedinki koje se nalaze u

‘/ objektu.
e Povecati prostor oko hranilica po jedinki ukoliko su uvedene
— modifikacije programa osvetljenja da bi se obezbedio dovoljan
prostor za novonastalo takmi€enje za mesto na hranilici.
e Podesavati visinu hranilice jednom dnevno tako da je ivica
hranilice u nivou sa vrhom grudi jedinke.

2014



PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Ishrana brojlera

Odeljak 3 — Ishrana brojlera

Cilj

Pruziti brojlerima balansiranu ishranu koja zadovoljava njihove potrebe za hranljivim materijama u razli€itim
stadijumima razvitka i razvoja i koje optimizuju efikasnost i profitabilnost bez ugrozavanja blagostanja jedinki
i Zivotne sredine.

Svrha ovog odeljka je da pruzi detaljnije informacije nutricionistima koji su ukljuéeni u donosenje
odluka o specifikacijama i formulaciji hrane.

Osnovni principi

Hrana drzi veliki udeo u ukupnim troskovima proizvodnje brojlera. Ishranu brojlera treba formulisati tako da se
jedinkama pruzaju potreban balans energije, proteina, amino kiselina (AK), minerala, vitamina i esencijalnih
masnih kiselina da bi im se omogucio optimalan razvoj i postizanje dobrih performansi.
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Siroko je prihvadeno da izbor nutritivnog sadrzaja hrane treba biti ekonomska odluka doneta za svaku
kompaniju ili proizvodaca. Ovo je posebno vazno prilikom izbora proteina i AK u ishrani. Visi nivoi svarljivih
AK pokazali su poboljSanje u profitabilnosti, pogotovo u prinosu komponenti trupa prilikom obrade. Optimalni
sastav hrane varirace u zavisnosti od krajnjeg proizvoda, stoga, date su preporuke i za optimizaciju zarade
za Zive jedinke i komponenti jedinki. Maksimalna profitabilnost zZivih jedinki je sli¢na minimalnoj ceni hrane
po kg zive mase, ali kada je u pitanju proizvodnja komponenti jedinki, ovaj odnos se menja. Da bi se postigla
maksimalna zarada od delova jedinke, Cesto je potrebno povecati nivo svarljivih AK u hrani iznad nivoa pri
kojima se dobije maksimum profitabilnosti za Zive jedinke. Ovo je tako zbog finansijske koristi pove¢anog
prinosa mesa od delova trupa. Medusobne veze AK u hrani i profitabilnosti date su ispod u Figuri 23.

Figura 23: Veza izmedu nivoa amino kiselina u hrani i profitabilnosti.

troskovi/dobit trosSkovi hrane
// _____dobit konfekcija

l svarljive aminokiseline u hrani

svarljive aminokiseline u hrani

Odgovor na poboljSanu ishranu postic¢i ¢e se samo ako je snabdevanje nutrijentima, bez dodatnih faktora
rukovodstva, jedino ogranienje performansi. Aviagen-ove preporucene specifikacije ishrane postiéi ¢e
dobre performanse u zdravim brojlerima kojima se dobro rukovodi.

Dalje informacije o preporu¢enim nivoima hranljivih materija u hrani i programima ishrane mogu se naci u
trenutnoj objavljenoj verziji Specifikacija Ishrane Brojlera, koji pruza dodatne informacije o:

e Izboru programa ishrane za Sirok opseg situacija proizvodnje i trzista.

e Optimalnim nivoima hranljivih materija za rast, efikasnost hrane i prinos pri obradi.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Ishrana brojlera

Dostupne dodatne informacije:

[}
| Ross Specifikacije ishrane brojlera

Snabdevanje hranljivim materijama
Energija

Energetska vrednost formulisane hrane je primarno odredena ekonomskim faktorima. U praksi izbor
energetske vrednosti ¢e biti pod uticajem mnogih, medusobno zavisnih faktora (na primer dostupnost
sastojaka hrane, ograni¢enja mlevenja).

Konvencionalni metod opisivanja energetske vrednosti hrane je priblizan nivo metaboliCke energije,
korigovan na nulto zadrzavanje azota (AMEn). Podaci o energetskoj vrednosti iskazani na ovaj nacin
dostupni su u mnogo izvora. Energetske vrednosti ovde citirane bazirane su na tabelama Svetske asocijacije
nauke o zivini (WPSA)

AMEnN vrednosti nekih sastojaka, pogotovo masti, nize su kod mladih pilicia nego kod odraslih jedinki.
Formulacija hrane za brojlere koriste¢i AMEn za pili¢e uzima ovu &injenicu u obzir. Izrazavanje energetske
vrednosti u obliku neto energije prevazilazi razlike u kori§éenju ME kada je ona derivat razliitih substrata (na
primer masti, proteina ili ugljenih hidrata) i koristi se za razli¢ite metaboli¢ke funkcije. Usvajanje ovih novih
energetskih sistema poboljSava doslednost i moguénost predvidanja performansi brojlera.

U Specifikaciji ishrane brojlera, unutar tabela o ishrani date su neke tipicne energetske vrednosti za hrane
brojlera. Ove informacije su praktiCan vodi¢ i ne predstavljaju potpunosti potrebe jedinki. Energetske
vrednosti hrane koje daju najbolju ekonomsku dobit treba odrediti u zavisnosti od lokalnih uslova u kojima

se uzgajaju brojleri..
| e Optimalni energetski nivoi hrane zavisi¢e i od potreba jedinki (na Sta
utie odrzavanje,rast i klimatski uslovi) i od ekonomskih razmatranja.
Razliciti proizvodaci mogu imati razlicite optimume.
/ e Razmotriti koriSéenje AMEn u formulaciji ishrana brojlera radi
smanjenja koli¢ine manje svarljivih sirovina.

Proteini i amino kiseline

Proteini u hrani su kompleksni polimeri amino kiselina koji se u crevima razgraduju u individualne AK. Kvalitet
proteina u hrani bazira se na nivou, balansu i svarljivosti esencijalnih AK u krajnjoj, pomesanoj hrani. Stvarni
nivoi esencijalnih AK koji su dostupni jedinki su od kljuénog znacaja, stoga, preporucljivo je da hrane brojlera
budu formulisane na bazi svarljivih AK. Nivoi svarljivih AK dati ovde su bazirani na pravoj fekalnoj svarljivosti
(fecal digestibility), u odnosu na prividnu fekalnu svarljivost (apparent fecal digestibility). Ukoliko se koristi
sistem prividne svarljivosti, treba prilagoditi preporu¢ene vrednosti.

Nivoe preporucenih sirovih proteina gledati samo kao vodi€. Stvaran nivo proteina koji ¢e se koristiti varirace
u odnosu na sastojke u hrane i bi¢e voden prvom ograni¢avaju¢om esencijalnom AK koja nije dostupna u
sintetickom obliku.

Preporuclivo je koristiti izvore sa visoko kvalitetnim proteinima, tamo gde su takvi dostupni, pogotovo za
brojlere koji su izloZeni visokim temperaturama. Proteini koji su loSeg kvaliteta ili su u loSem balansu mogu imati
negativan uticaj na metabolizam brojlera, jer je za razgradnju i izlu€ivanje viSka azota potreban utroSak energije.
Uz to moze dovesti i do vlazne prostirke.
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Strategija formulacije

Nivoi AK u hrani moraju se uzeti u obzir zajedno sa svim ostalim nutrijentima, uklju€ujuci i energetsku
vrednost (pogledati pododeljak o Energiji za viSe detalja). Preporuc€eni nivoi za ovih 8 AK, koje mogu biti
ograniCavajuci faktor u smeSama u prakti¢noj upotrebi, navedene su u “specifikacijama ishrane brojlera”.

Formulacija hrane za cilj ima da jedinkama pruzi adekvatne i balansirane nivoe amino kiselina. Da bi se
ovo postiglo, vazno je da se formulaciona matrica hrane rutinski azurira. Nivoe proteina u sastojcima pratiti
direktnom analizom sirovina koje su deo formulacije. Ukoliko se pojave promene u nivoima proteina u
odredenom sastojku, tada prilagoditi nivoe ukupnih i svarljivih AK u tom konkrethom sastojku u formulacionoj
matrici hrane.

Idealan profil amino kiselina

Vazno je brojleru pruziti adekvatan balans svarljivih AK. Kao pomo¢ za postizanje ovog cilja, moze se koristiti
idealni profil amino kiselina. Ovo je sistem u kojem je sracunata potreba za onom AK koja moze biti najveci
ograniCavajuci faktor u hrani za brojlere i potom je lizin uzet kao referentna AK po kojoj se odreduju nivoi

ostalih AK. Preporuceni odnosi za idelan AK profil dati su u Tabeli 13 ispod.

Tabela 13: Odnosi za idealan profil amino kiselina.

Svarljiva amino kiselina | Starter hrana | Grover hrana | FiniSer hrana 1 | FiniSer hrana 2
Lizin 100 100 100 100
Metionin i Cistin 74 76 78 78
Metionin 40 41 42 42
Treonin 68 67 66 66
Valin 78 78 79 79
izo-Leucin 67 68 69 69
Arginin 107 107 107 108
Triptofan 16 16 16 16
Leucin 110 110 110 110

NAPOMENA: Podaci u ovoj tabeli izvedeni su iz iskustva na terenu i objavljene literature.

Balansirani proteini

Ovaj odeljak odnosi se na koncept balansiranih proteina (BP). Idealni profil AK opisan ranije daje i minimalne i
maksimalne vrednosti individualne AK za postavljanje egzaktnog profila. lako je to koristan alat za nutricionistu
tokom formulacije hrane, mora se uzeti u obzir da takvi egzaktni profili postoje samo u teoriji u pogledu komercijalne
formulacije. Koncept balansiranih proteina je razvijen kao prakti¢na primena idealnog profila AK radi pruzanja
adekvatnih minimalnih nivoa ne-esencijalnih AK brojlerima. KoriS¢enjem ove strategije, stvarni nivo proteina koji
se koristi varirace u odnosu na sastojke hrane i bi¢e voden prvom esencijalnom AK koja je ograni¢avaju¢ faktor i
nije dostupna u sinteti¢kom obliku.

Preporuke balansiranih proteina izvedene su iz kombinacije unutrasnjih podataka Aviagen-a o rezultatima BP i
iskustvima na terenu. Ekonomski odgovori sracunati su za razne regione sveta, sa razli¢itim tezinskim kategorijama
i cilinom paletom proizvoda (ziva masa, o€i§¢en trup, komponente trupa). Uzimajuci ove elemente u obzir, u ove
preporuke ukljuéena je puna Sirina ekonomskih okruzenja.

Reakcija brojlera na proteine i amino kiseline

Moderni brojler je jako reaguje na nivoe svarljivih AK u hrani i vrlo pozitivno ¢e reagovati, u smislu rasta
i konverzije hrane, na preporucene nivoe date u specifikacijama ishrane brojlera. ViSi nivoi svarljivih AK
pokazali su poboljSanje u profitabilnosti tako Sto poboljSavaju performanse brojlera i prinos pri obradi.
Ovo postaje posebno vazno kada se uzgajaju brojleri radi komponenata trupa. Stoga, posebne, odvojene
preporuke date su za optimizaciju zarade na delovima (pogledati Specifikacije ishrane brojlera).
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Ishrana brojlera

Medutim, cene hranljivih sastojaka i vrednost krajnjeg proizvoda odredi¢e adekvatnu gustinu nutrijenata
kojima se ¢e se brojleri hraniti. Kao pomo¢ u odlukama o adekvatnoj gustini nutrijenata, u slu€aju velike
varijabilnosti trziSta, Aviagen je razvio bio-ekonomski model pod imenom BEEP (Broiler Economics for
Energy and Protein — ekonomija energije i proteina za brojlere). Ovaj model koristi podatke dobijene iz celog
sveta tokom dugog perioda godina. Aviagen koristi BEEP da bi pomogao klijentima u odredivanju ME i
gustine AK radi optimizacije marze preko troSkova hrane (MOFC), bazirane na uslovima trzista i Zeljene
palete proizvoda.

Dostupne dodatne informacije:

Aviagen Brief: Nutrition for Maximum Profit - Do the Math.
Aviagen Model - BEEP (Broiler Economics for Energy and Protein).

e Formulisati hranu koristedi svarljive AK, prateci preporuceni idealni
profil amino kiselina (Tabela 13).

e Razmatrati nivoe AK u kombinaciji sa faktorima koji uticu na koli¢inu
hrane koja se unosi (na primer energetska vrednost, programi

kontrole unosa hrane, postavke hranilica) prilikom formulacije hrane
brojlera.
\/ e Koristiti visoko kvalitetne izvore proteina, pogotovo u situacijama gde
su velike Sanse da ée brojleri biti izlozeni visokim temperaturama.
- e Redovno azurirati vrednosti sastavnih AK i proteina u formulacionoj
matrici hrane.
e Pristup balansiranih proteina (BP) poboljSava ekonomske
performanse i performanse samih brojlera.
e Brojler je posebno reaktivan na nivoe AK u ishrani. Hranjenje po
preporucenim nivoima pruza ekonomsku prednost.

Makro elementi

Snabdevanje adekvatnim nivoima svih zastupljenijih minerala u potrebnom balansu je bitno za uspes$an tov
brojlera. Makro minerali koji su uklju¢eni u tov brojlera su kalcijum, magnezijum, natrijum, kalijum i hlor.

Kalcijum

Kalcijum u ishrani brojlera ima uticaj na rast, efikasnost hranjenja, razvoj kostiju, zdravlje nogu, neuroloSke
funkcije i imunoloski sistem. Od vitalnog je znacaja brojlerima davati odgovarajucu koli¢inu kalcijuma u
redovnim intervalima, da bi se postigle optimalne performanse.

Ove funkcije mogu zahtevati razliite nivoe kalcijuma za optimalno funkcionisanje, stoga potrebno je
napraviti kompromis prilikom izbora nivoa kalcijuma u ishrani.

Preporuceni nivoi kalcijuma u tabelama za ishranu unutar Specifikacija ishrane brojlera su dati sa namerom
da se postignu maksimalne performanse brojlera tako §to se na najbolji nacin podmiruju razne potrebe
razli¢itih funkcija navedenih gore.
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Fosfor

Fosfor, kao i kalcijum, potreban je u odgovarajucoj koli€ini i obliku radi dobrog razvoja skeleta i pravilnog
rasta. Preporuke o koli€ini fosfora u ishrani u tabelama unutar Specifikacija ishrane brojlera su bazirane na
klasi€nom sistemu dostupnosti, gde se uzima da su neorganski izvori fosfora 100% dostupni, a biljni izvori
33%. Vrednosti dostupnog fosfora baziranog na analizi pepeo prsta pokazali su korelaciju sa klasi¢nim
sistemom. U nekim zemljama koristi se svarljivi fosfor kao precizniji na€in odredivanja procenta fosfora u
sirovinama. Treba paziti da se koriste dosledni podaci o koli¢inama fosfora dostupnog u sastojcima hrane
i u potrebama jedinki.

Upotreba enzima fitaze povecéace koliCine fosfora koji se iskoristi iz biljnih sastojaka u hrani i uopsteno
upotreba takvih enzima c¢e imati pozitivan uticaj na proizvodnju brojlera. Redukcija fitata koja nastaje
koriS¢enjem ovih enzima povecace iskoriS¢enost kalcijuma i drugih minerala.

Kalcijum: dostupni fosfor

U vecini sluCajeva, odnos kalcijuma:dostupnog fosfora od 2:1 je prikladan za ishranu brojlera, medutim,
naznake da u starter ishrani uspostavljanje vec¢eg odnosa kalcijum:dostupni fosfor (na primer 2.1:1) moze biti
korisno za performanse i pogotovo za snagu nogu jedinki.

Magnezijum

Potrebe za magnezijumom se uobiCajeno podmiruju bez dodavanja. Preterana koli€ina magnezijuma
(>0.5%) dovodi do dijareje.

Natrijum, kalijum i hlor

Natrijum, kalijum i hlor su potrebni za veliki broj metaboli¢kih funkcija. Preveliki nivoi ovih minerala rezultirace
pojacanim unosom vode i l0Sijim kvalitetom prostirke. Manjak ovih minerala moze imati uticaj na unos hrane,
rast i pH vrednost krvi.

Odrzavanje nivoa natrijuma i hlora u u hrani na preporu¢enim vrednostima (koje se mogu naci u Ross
Specifikacijama ishrane brojlera) je jako bitna. Posebno je bitha kontrola nivoa hlora, koriS¢enjem natrijum
hlorida i natrijum bikarbonata ili seskvkarbonata. Prilikom formulacije hrane, svi dijetetski izvori koji u sebi
sadrze hlor trebaju biti pazljivo identifikovani i kvantifikovani (na primer doprinos hlora sastavu od strane lizin
hidrohlorida i holin-hlorida).

Postoje okolnosti u kojima se povec¢anjem nivoa natrijuma moze poboljSati stopa rasta, narocito sa pred-
starter proizvodima.

Balans elektrolita u ishrani je bitan za brojlere, pogotovo u uslovima visokih temperatura. Anjonski sadrzaj
kako vitamina tako i minerala uvek treba ukljuiti u kalkulaciju jonskog balansa u krajnjoj smeSi hrane. Pri
prakti€nim nivoima kalijuma od priblizno 0.85% i preporu¢enim nivoima natrijuma i hlora, postiéi ¢e se
balans elektrolita (natrijum + kalijum - hlor) od priblizno 220-230 mEqg/kg. Ovo je zadovoljavaju¢ nivo i kao
Sto je vec re€eno, najvecu paznju treba posvetiti kontroli nivoa hlorai.

| e Pruziti adekvatne koli¢ine kalcijuma jedinki, pratec¢i preporuc¢ene
vrednosti.
e Precizno opisati sadrzaj fosfora u sastojcima i potrebe jedinki u
/ istim jedinicama mere.

e Precizno kontrolisati sadrzaj hlora koristeci natrijum hlorid i
ol ukoliko je potrebno, natrijum bikarbonat ili seskvikarbonat kao
| sastojke u hrani.
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Mikroelementi i minerali
Mikroelementi

Mikroelementi (i vitamini) su potrebni za sve metaboli¢ke funkcije. Odgovarajuc¢e dodavanje mikroelemenata
zavisi od kori§éenih sastojaka hrane, procesa proizvodnje hrane i lokalnih uslova. Konvencionalni nivoi
suplementacije su preporuceni za ove hranljive materije. Posebno obratiti paznju na to da se koriste
odgovarajuci oblici svakog minerala u predsmesi. UopSteno govoreci, organski mikroelementi imaju bolju
biolosku dostupnost. Postoje dokazi da pojacane koli€ine cinka i selena kod brojlera mogu poboljsati perje
i imuni sistem. Pokazano je i da cink pospesSuje zdravlje taba.

Dodatni vitamini

Veliki stepen varijacije nekih vitamina dolazi od izbora zitarice. Shodno tome, u tabelama ishrane unutar
Specifikacija ishrane brojlera, zasebne preporuke su date za vitamin A, nikotinsku kiselinu, pantotensku
kiselinu, piridoksin (B6) i biotin za hrane bazirane na kukuruzu i pSenici.

Treba napomenuti da su preporuke za holin date kao minimalne specifikacije u gotovoj hrani.

Mnoge okolnosti (kao §to su stres i bolest) mogu dovesti do toga da povecéani nivoi vitamina od onih
preporucenih u Specifikacijama ishrane brojlera mogu imati pozitivan uticaj na jedinke. Povec¢anja nivoa
vitamina koji se daju jedinkama, bilo kroz hranu ili vodu, moraju biti bazirana na lokalnom znanju i iskustvu.
Uopsteno, dugotrajna strategija treba biti da se uklone ili umanje faktori koji izazivaju stres, bolje nego
produzeno dodavanje vitamina.

Osnovna potreba jedinke za vitaminom E je 10-15 mg/kg. Potreba za jaom koncentracijom zavisi¢e od
koli€ine i tipa masti u ishrani, koli€ine selena i prisustva ili odsustva pro i antioksidansa u hrani. Termicka
obrada hrane moze unistiti i do 20% vitamina E u njoj. Primecena su poboljSanja imunog sistema i duzi
rok trajanja mesa brojlera ukoliko su nivoi vitamina povecani do 300 mg/kg. Preporuceni nivoi dati u
Specifikacijama ishrane brojlera pogodne su za proizvodnju zdravih brojlera pri normalnim uslovima, ali
postoje i situacije (kao $to je pojava bolesti u jatu) gde je opravdano koristiti vece koli€ine vitamina E u
ishrani.

e Bolje je ukloniti ili umanijiti stresore u okolini, nego zavisiti od
pojacane suplementacije vitaminima.
‘/ e Kontrolisati ukupne nivoe hlora, uzimajucéi u obzir sadrzaj
hlora u sastojcima hrane. Izbegavati koriS§éenje holin-hlorida
- pri vitaminskoj suplementaciji zbog agresivnog efekta ove
| supstancije na druge vitamine.

Ne-nutritivni aditivi hrani

Hrana se moze koristiti kao prenosnik Sirokog opsega aditiva, medicinskih proizvoda i drugih nehranljivih
substancija. Nemoguce je dati kompletan spisak i Aviagen ne preporucuje niti promovise koriséenje
konkretnog proizvoda. Bitnije klase aditiva koji se mogu koristiti u ishrani brojlera dati su ispod. Lokalni
zakoni mogu kontrolisati koirS§¢enje ovih proizvoda. Proizvodadima, meSaonama i nutricionisitima se
preporucuje da budu sigurni u potrebu i stvarnu efikasnost proizvoda koji koriste.

Enzimi: Enzimi se danas rutinski koriste u ishrani zivine radi pospeSivanja varenja sastojaka hrane. Uopsteno,
dostupni su enzimi koji deluju na ugljene hidrate, vezane minerale i proteine.

Enzimi ne-skrobnih polisaharida su ekonomski korisni za hrane na bazi pSenice. Ovi enzimi ¢e pruziti i vecu
fleksibilnost za nivoe jeCma koji se ukljuCuju u ishranu.
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Enzimi fitaze se sve viSe koriste za postizanje boljeg iskoriséenja fosfora iz fitata. Prilikom koriS¢enja fitaze,
potrebno je paziti na nivoe fosfora u hrani, ali i kalcijuma i drugih minerala.

Koriséenje enzima proteaze u ishrani radi delovanja na proteine na biljnoj bazi se razvija i postoje sluajevi
u kojima enzimi karbohidraze imaju pozitivan uticaj ukoliko se koriste u ishrani baziranoj na kukuruzu i soji.

Ukoliko se enzimi dodaju hrani za brojlere pre termicke obrade, postoji mogucénost gubitka aktivnosti enzima
usled termalnih oSte¢enja molekula. Ovaj slu€aj moze se izbeci tako Sto ¢e se hrana isprskati enzimima na
kraju obrade.

Profilaktici i medicinski lekovi: U nekim delovima sveta, kroz hranu jedinkama se moze dati Sirok opseg
medicinskih proizvoda. Od klju€ne vaznosti je imati odobrenje veterinara koje je u skladu sa lokalnim
propisima. Antibiotski promoteri rasta i pojacivaci varenja: ovi proizvodi se i danas koriste u nekim delovima
sveta. SugeriSe se da se koriSéenjem ovih aditiva modifikuje mikroflora creva.

Prebiotici: Prebiotici su grupa substanci koji mogu stimulirati rast korisnih mikroorganizama, na racun onih
za koje se smatra da su Stetni. Trenutno oligosaharidi predstavljaju najve¢u grupu ovih proizvoda.

Probiotici: Probiotici uvode zive mikroorganizme u digestivni trakt radi pomaganja razvoja stabilne i
korisne mikroflore. Cilj je pruziti crevima pozitivhe, ne-patogene mikroorganizme koji ¢e potom sprecCavati
kolonizaciju patogenih mikroorganizama kompetitivnim uni§tavanjem.

Organske kiseline: Proizvodi ovog tipa mogu se koristiti za smanjenje bakterijske kontaminacije hrane i
ujedno pomagati u razvoju korisne mikroflore u digestivnom traktu.

Adsorbenti: Postoje informacije da adsorbenti vezuju mikotoksine. Takode postoje sugestije da imaju
koristan efekat na zdravlje jedinke i apsorpciju hranljivih materija. Postoji Sirok opseg dostupnih proizvoda,
ukljuCujuci razne vrste glina i uglja.

Antioksidansi: Antioksidansi mogu pruziti zastitu od gubitka hranljivih materija u hrani (pogotovo vitamina).
Nekim sastojcima hrane (na primer mlevena riba i ulja/masti) potrebna je zastita od oksidacije. SmeSe
vitamina treba zastiti antioksidansima sem u slu€aju optimalnih uslova Cuvanja. Gotovoj hrani mogu se
dodati dodatni antioksidansi tamo gde je neizbezno izlaganje hrane dugotrajnim ili neadekvatnim uslovima
skladistenja.

Agensi protiv budi: Sastojcima hrane ili gotovim smesama mogu se dodati inhibitori budi radi smanjenja
rasta gljivica i stope nastajanja mikotoksina.

Agensi za peletiranje: Ovi proizvodi koriste se za postizanje bolje tvrdoce peleta. Primeri agensa za
peletiranje su hemiceluloza, bentonit i guma guara.

Medu ostalim proizvodima koji se mogu koristiti u hrani brojlera nalaze se esencijalna ulja, nukleotidi, glukani
i specijalizovani ekstrakti biljaka. U oblastima sveta gde je njegova upotreba dozvoljena, ponekad se koristi
i formaldehid za smanijivanje broja mikroba u hrani.

Specifikacije ishrane brojlera

Sveobuhvatna uputstva o specifikacijama ishrane za brojlere date su u tabelama ishrane unutar Specifikacija
ishrane brojlera, za Sirok opseg sitacija na trzistu i tipova proizvodnje.

Najprikladnije specifikacije ishrane bice dizajnirane da ili minimizuju troSkove proizvodnje zivih jedinki ili da
se poveca marza preko troskova hrane za komponenete trupa koja trazi klanica. Moze biti potrebno izvrSiti
modifikacije specifikacija za konkretne uslove trzista. Faktori koje treba razmotriti sui:

Krajnji proizvod - Ziva jedinka, ceo trup ili komponente trupa.

Dostupnost i cena sastojaka hrane.

Starost i ziva masa prilikom obrade.

Prinos i kvalitet trupa.

Potrebe trziSta u vezi boje koze, roka trajanja i tome sli¢no.

Tov mesanih jata ili jata odvojenih po polovima.
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Dizajniranje programa ishrane brojlera
Starter smesSe brojlera

Cilj perioda grejanja (od 0 do 10 dana starosti) je da se uspostavi dobar apetit i postigne maksimalan rani rast.
Cilj je postici ili premasiti ciljnu telesnu tezinu na 7 dana starosti. Starter hranu za brojlere treba davati barem
prvih 10 dana, ali to se Cesto produzi do 14 dana starosti ukoliko je potrebno, da bi se osiguralo postizanje ili
premasivanje ciljnih telesnih tezina jedinki. Starter predstavlja mali deo ukupnog troSka koji hrana predstavlja
i odluke o formulaciji startera treba bazirati na ukupnim performansama i profitabilnosti, a ne na ceni same
hrane.

Preporuceni nivoi svarljivih AK u hrani omogucice jedinki da postigne maksimalan rani rast. Ovo je pogotovo
bitno u proizvodnji malih jedinki, u teSkim uslovima kada je randman grudnog mesa primarna oblast.

Na mestima gde su smese bazirane na pSenici moze biti korisno dodati neSto kukuruza. Ukupne nivoe masti
treba drzati niskim (<5%) i zasi¢ene masti treba izbegavati, pogotovo u kombinacijama sa pSenicom.

Grover smesSe za brojlere

Grover hrana za brojlere se generalno daje u trajanju od 14-16 dana nakon startera. Prelaz sa startera na grover
hranu obi¢no donosi i promenu teksture hrane sa drobljenih ili mini peleta na pelete i ujedno i promenu u gustini
hranljivih materija; bitno je da ove promene produ glatko da bi se izbegao pad u unosu hrane ili stopi rasta.
U zavisnosti od veli€ine proizvedenih peleta, moze biti neophodno prvu koli€inu grovera dati kao drobljene ili
mini pelete, da bi se izbeglo smanjenje unosa hrane, na primer zbog toga $to je veliina pelete prevelika za pilice
u dobu kada je prva dostava grovera stigla. Pelete pune veli€ine (3-4mm) ne treba davati pre 18 dana starosti.
Postoji kontinualna potreba za kvalitetnim groverom radi postizanja maksimalnih performansi jedinki.

FiniSer smesSe za brojlere

FiniSer hrane za brojlere se generalno uvode posle 25 dana starosti. One predstavljaju najvecu stavku u
kupnoj ceni hranjenja i prilikom formulacije finiSer hrane treba se voditi ekonomskim Ciniocima radi $to
boljeg finansijskog povrata za zeljenu paletu proizvoda. Tokom ovog perioda moze doc¢i do brzih promena
u sastavu tela i naslagama sala jedinke, kao i do gubitka u prinosu grudnog mesa.

Radi optimizacije profitabilnosti, brojleri koji se uzgajaju preko 42 dana starosti zahteva¢e dodatne finiSer
hrane ili hranu. Krajnji broj tipova hrana koje se daju brojlerima zavisi od Zeljene tezine pri obradi, vremenu
trajanja proizvodnje, dizajna programa ishrane, mogucnosti proivodnje hrane, kapaciteta bunkera za hranu u
mesaoni i logistike oko transporta hrane. Pazljivo razmatranje dizajna ukupnog programa ishrane je kriticno
za ostvarivanje optimalnog profita.

Periodi karence za lekove, bazirani na lokalnim propisima, mogu zahtevati kori§¢enje posebne finiSer hrane
za ove svrhe. Ovu hranu treba prilagoditi za starost jedinki, ali praksa ekstremnog smanjenja hranljivih
materija tokom ovog perioda nije preporucljiva.

Upotreba starter, grover i finiSer hrane na nacin opisan gore predstavlja klasi¢ni rezim ishrane po fazama.
Alternativa ovom klasi¢nom sistemu je ukljuenje specijalizovanih pre-starter smeSa, u ranim fazama
proizvodnje.

Pre-starter proizvodi

Anatomija i fiziologija mladih piliéa znatno se razlikuje od starijih brojlera. Tokom perioda posle izleganja
transformacija iz embrionske absorbcije Zumanaca na koriséenje hrane pra¢eno je dramati¢nim promenama
u digestivhom traktu. U prvih par dana posle izleganja, pankreas i creva se povecaju skoro 4 puta vise nego
ostatak tela. Digestivni sistem mladog pileta je nezreo, stoga se moraju pazljivo odrediti optimalni nivoi
hranljivih materija i jako je bitno koristiti lako svarljive sirovine.
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Pokazalo se da je koriS¢enje specijalnih pre-starter proizvoda, medu kojima se nalaze i oni koji sadrze
svarljivije sirovine, korisno za pospesivanje ranog razvoja brojlera i da pomaze u posledi¢nim performansama
obrade. Ovi proizvodi su Cesto visokog fiziCkog kvaliteta i deluju na unos hrane (pogledati pod odeljak
Obrada hrane i oblik hrane).

Brojlerski pili¢i se ubrzano razvijaju u ovom razdoblju i reakcija na poveéane nivoe hranljivih materija u
periodu pre-startera je lako vidljiva. Davanje pre-starter smesa radi obezbedivanja nivoa AK iznad onih koji
su preporuceni moze dodatno poboljSati rast.

lako je koriS¢enje pre-starter proizvoda pra¢eno porastom troskova ishrane jedinki, oni se koriste samo prvih
par dana. Kako je unos hrane relativno nizak, ovi proizvodi imaju mali uticaj na ukupni tro$ak proizvodnje. U
vecini sluCajeva postoji pozitivan efekat na marzu preko troskova hrane (MOFC) Sto je rezultat poboljSanih
performansi brojlera i povecanju prihoda.

Neke osobine pre-starter proizvoda navedene su ispod:

Upotreba lako svarljivih sastojaka.

Visi sadrzaj hranljviih materija, pogotovo AK, vitamina E i cinka.

Upotreba pre i pro biotika.

Stimulansi imuniteta : esencijalna ulja, nukleotidi itd.

Stimulansi konzumacije hrane: oblik hrane, visoka koncentracija natrijuma, ukusi itd.

e Dizajnirati ishranu brojlera tako da se postigne maksimalan profit
celog lanca proizvodnje.
\/ e Formulisati starter hranu tako da se postignu maksimalne
performanse, a ne minimalan trosak ishrane.
l

Kvalitet hrane

UspesSna proizvodnja brojlera zavisi od davanja jedinkama hrane najboljeg moguéeg kvaliteta, u smislu
sastojaka u upotrebi, procedura obrade i oblika u kojem se hrana daje jedinkama.

Sastojci (komponenete) hrane

Sastojci koji se koriste u proizvodnji hrane za brojlere trebaju biti svezi i visokog kvaliteta. Kada se koriste
sastojci losijeg kvaliteta, neiskoristivi nutrijenti se katabolizuju i izbacuju, time se nepotrebno trosi energija
i stvara se napor metabolizma. Zitarice i sastojci biljnog porekla su podlozni gljivicnom razvoju ukoliko
se Cuvaju u toplim i vlaznim uslovima. Gljivice mogu proizvoditi mikotoksine koji u zavisnosti od stepena
kontaminacije, mogu oStetiti zdravlje brojlera, umanijiti stopu rasta i iskoriS§¢avanje hrane. Takode, moze
nastati i raznolik uticaj na stanje prostirke, Sto zauzvrat povecava rizik od pada kvaliteta trupova brojlera,
dermatitisa tabana i oStecenja koze zglobova. Dugotrajno skladistenje ili 10Si uslovi skladiStenja sastojaka
mogu dovesti do kvarenja proizvoda, ¢ime se umanjuje unos hrane ili nastaju drugi problemi pogubni po
performanse i zdravlje brojlera. Tamo gde je nemoguce sa potpunom sigurno$c¢u obezbediti sveze sastojke,
kontrola kvaliteta postaje kriti€na stavka.

Nutritivna vrednost sastojaka hrane ¢e varirati u zavistnosti od izvora, klime, godiSnjeg doba i metoda
obrade hrane. Formulaciona matrica smeSa mora biti redovno azurirana i dobro odrzavana. Nutritivne
vrednosti koje se pripisuju hrani moraju precizno reflektovati stvarne nutritivne vrednosti sastojaka koji ulaze
u datu smesSu. Ovo treba biti deo programa kontrole kvaliteta, sa naglaskom na analizu sastojaka, ali takode
i analizu zavrs$ne hrane.

Dodatno, treba izvrSiti vizuelni pregled i dalja bioloSka ispitivanja hrane na prisustvo kontaminacije (na
primer salmonela, mikotoksini).
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Opseg dostupnih sastojaka hrane za formulaciju sa najmanjim tro§kovima mora biti odgovarajuc¢ za brojlere.
Prilikom odabiranja sastojaka hrane za brojlere, treba razmotriti njihov uticaj na balans hranljivih materija,
zdravlje gastrointestinalnog trakta i fiziologiju jedinki. Treba postaviti maksimalne stope koli¢ine sastojaka za
koje je poznato da mogu izazvati probleme ukoliko se prekomerno unose (na primer tapioka, brasnasta soja
sa niskim sadrZajem proteina). Upotreba viSe razliCitih medusobno sli¢nih sastojaka u formulaciji smanjice
zavisnost od bilo kojeg od njih. Sto je veca upotreba jednog sastojka, to je veca potreba za efikasnom
kontrolom kvaliteta tog sastojka.

| ¢ Hrane moraju biti formulisane koriSéenjem visoko kvalitetnih, svezih
sastojaka, pogotovo kad je u pitanju starter hrana.
e Odrzavati preciznu bazu podataka o sastojcima hrane radi

/ koriSéenja iste u formulaciji hrane putem rezultata dobijenih
pomocu rutinskog programa analize.
— ¢ Stope dodavanja individualnih komponenti bazirati na poznavanju
svih ne-hranljivih faktora tih sastojaka i mogucdih problema u vezi
| kvaliteta i konzistencije istog.

Predsmese vitamina i minerala

Uopstene preporuke u vezi dodataka vitamina i mikroelemenata u ishrani date su u Specifikacijama ishrane
brojlera. Povremeno se moze desiti da pojavom posebnih okolnosti dode do porasta potreba za vitaminima.
U ovakvim situacijama, treba razmotriti mogucnost strateSke upotrebe rastvorljivih vitaminskih proizvoda
kao metod suplementacije ukoliko su vitamini ve¢ uklju¢eni u hranu.

Aviagen ne odobrava praksu izbacivanja predsmesa vitamina i mikroelemenata tokom poslednjih faza zivota
jedinki zbog problema sa blagostanjem jedinki koji su sa time povezani.

Pri suplementaciji vitaminima u praksi u obzir treba uzeti i gubitke koji se mogu dogoditi prilikom pravljenja
smese i pri hranjenju. Izbor i izvor vitaminskih proizvoda, meSanje, vreme koje su proveli u skladiStu i uslovi
u svim fazama, kao i termi€ka obrada hrane su najbitniji faktori gubitka vitamina. Da bi se umanijili gubici
usled oksidacije, toplo se preporucuje izuzimanje kolin hlorida, mikroelemenata i soli iz predsmese vitamina.
Takode, sve predsmesSe treba ¢uvati u hladnim, suvim i mraénim uslovima.

Radi postizanja maksimalne efikasnosti predsmese vitamina i minerala, preporu€uje se uvodenje
antioksidansa i pazljivo rukovodenje inventarom.

| e Obezbediti adekvatno vreme trajanja hladne, tamne uslove za
skladistenje u periodu od proizvodnje predsmesa vitamina i uvodenja
u hranu. Prilikom odredivanja nivoa suplementacije moraju se u
‘/ obzir uzeti i mogucéi gubitci prilikom termi¢ke obrade hrane i tokom
skladistenja.
— ® lzuzeti holin-hlorid, mikroelemente i so iz predsmese vitamina
| Uneti antioksidans u predsmese vitamina.

lzvori masti

Hrani se mogu dodati masti biljnog ili Zivotinjskog porekla. Zivotinjska mast, koja nije Zivinskog porekla,
sadrZi visi nivo zasi¢enih masnih kiselina, koje su teze svarljive, pogotovo u nezrelom digestivhom traktu
pileta. U starter i grover hranama preporucljivo je koristiti masti sa viSim procentom nezasi¢enih masti.
U finier hranama postoji veliki potencijal da nezasi¢ene masti imaju poguban efekat na masnocu trupa i
treba razmotriti i kvalitet skladiSta. Kombinacija koli€ina vlage i neCistoca treba biti manja od 1%. Prisustvo
vece koncentracije vode pospeSuje hidrolitiCku uzeglost. Talozi ¢vrstih materija ostali od procesa obrade i
izvlaCenja masti mogu zapusiti prskalice i filtere. Bitno je se da kvalitet stastojaka masti pazljivo kontrolise,
pogledati Tabelu 14.
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Tabela 14: Potrebni kriterijumi kvaliteta za masti koje se koriste u formulaciji hrane.

Kriterijumi za masti za hranu
Vlaga i necistoce max 1%
Monomerne masne kiseline min 92%
Neizbezne primese max 8%
Slobodne masne kiseline max 15%*
Oksidirane masne kiseline max 2%
Antioksidansi Prisutni

*Ako se koriste meSane masti koje sadrze sekundardne proizvode rafinsanja masti, ova specifikacija moze prilagoditi
vecim nivoima FFA u ovim mastima.

‘/ e Uvesti nezasi¢ene masti u starter i grover hranu.
| —
|

Obrada i oblik hrane

Smese za Zivinu se formuliSu po specificnim koncentracijama hranljivih materija koje su potrebne za optimalne
performanse jedinki, medutim, rast ¢e zavisiti od unosa hrane, koji zavisi od oblika hrane. Najbolji unos
hrane i najbolje performanse postizu se davanjem drobljenih peleta, mini peleta ili peleta dobrog kvaliteta.
Poznato je da visoki postotak finih Cestica ima negativan efekat na unos hrane, zivu masu i konverziju. Ross
brojler reaguje na oblik hrane i noviji podaci pokazuju da smanjivanjem finih Cestica, veli¢ina manjih od 1.0
mm, na ispod 10% u hrani, moZe povecati zivu masu i do 2%. Manji utro$ak energije jedinke tokom hranjenja
moze objasniti dobar deo beneficija po performanse zive jedinke koje se dobiju peletiranjem hrane. Pozitivni
efekti se povecavaju i zbog manje stope rasipanja hrane i poboljSanjima u transportu hrane.

IzdrZljivost pelete moze se popraviti koriS§¢enjem sirovina sa dobrim osobinama vezivanja kao $to su
pSenica, jeCam i repica, kao i agensima za peletiranje.

Procesi proizvodnje hrane takode imaju znatan uticaj na kvalitet peleta. Mlevenje komponenti i termi¢ka
obrada hrane su faktori sa najvec¢im uticajem na kvalitet peleta. Termi¢ka obrada ne samo $to oslobada
prirodne agense za vezivanje u hrani ve¢ i poboljSava svarljivost hranljivih materija i smanjuje koli€inu
mikroba u hrani. U zavisnosti od stepena termiCke obrade, treba kompenzovati za degradaciju vitamina koja
je nuspojava tog procesa.

Dodavanje masti posle procesa peletiranja, a ne u mesalici imaée pozitivan efekat na durabilnost peleta.
Durabilnost gotove pelete treba testirati u mlinu za hranu pre slanja posiljke. Cilj je Holmenovim testom dobiti
rezultat od 95% peleta posle perioda od 30 sekundi ili metodom Kotrljajuéeg cilindra, 98% peleta posle
perioda od 10 minuta.

Ukoliko su rezultati testova kontinualno ispod ovih vrednosti, tada treba proveriti proces proizvodnje hrane.
Tokom provere uzeti u obzir sirovine koje se koriste i sam proces proizvodnje, posebno mlevenje, mesanje,
termic¢ku obradu i peletiranje; naglasak treba biti na proveri odrzavanja mlina.
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Tip i oblik hrane po starosti za brojlere

Rast brojlera i konverzija ¢e generalno biti bolji ukoliko se starter hrana daje kao prosejane drobljene pelete
ili mini pelete. Ako se grover uvede pre 18 dana starosti i on treba biti u obliku prosejanih drobljenih peleta ili
mini peleta u prvoj isporuci. Posle 18 dana starosti, pelete trebaju biti prec¢nika 3.0-4.0 mm (pogledati Tabelu
15 ispod). Hranjenjem peletama ¢iji je precnik >4 mm u grover ili finiSer periodu ¢e umanijiti performanse
zivih jedinki.

Tabela 15: Tip i oblik hrane po starosti za brojlere.

Starost Tip hrane Oblik i veli¢ina hrane
Prosejane drobljene pelete precnika 1.5-3.0 mm
0-10 dana Starter ili
Mini-pelete pre¢nika 1.6-2.4 mm duzine 1.5-3.0 mm
Grover Prosejane drobljene pelete precnika 1.5-3.0 mm
11-18 dana (Ovo je uobicajeno ili
vreme prve) Mini-pelete pre¢nika 1.6-2.4 mm duzine 4.0-7.0 mm
19-24 dana Grover Pelete prec¢nika 3.0-4.0 mm duzine 5.0-8.0 mm
25 dana do obrade FiniSer Pelete prec¢nika 3.0-4.0 mm duzine 5.0-8.0 mm

Tamo gde proizvodaci ne mogu da peletiraju hranu, brasnasta hrana treba biti dovoljno gruba i ujednacene
veli€ine Cestica. Zitarice koje se koriste u brasnastoj hrani samleti tako da je geometrijska sredina njihovih
pre¢nika 900-1000 mikrona. Brasnastim hrana korisno je dodati ulje ili mast u recepturu, jer se ovim postize
manja prasnjavost hrane i poboljSava palatabilnost. Proizvodnjom brasnaste hrane po ovim preporukama
ona ¢e biti protocnija, ¢ime ¢e transport i distribucija do hranilica biti laksa.

KoriS¢enje proizvoda u obliku drobljenih peleta nakon 15 dana starosti nije preporucljivo jer drobljene pelete
umanjuju unos hrane i rast/konverziju u odnosu na peletiranu hranu.

e Koristiti drobljene pelete (do 15 dana starosti) ili peletiranu hranu radi
postizanja optimalnog rasta i konverzije. Maksimizovati durabilnost
‘/ peleta da bi se postigli najbolji rezultati.
e Obezbediti optimalnu veli¢inu ¢estica i adekvatan izvor zitarica
-I—- ukoliko peletiranje nije moguénost.

Hranjenje celim zrnom

Praksa davanja meSavine stegnute hrane (peleta) i celih zrna Zita se u nekim oblastim sveta (Evropa) Cesto
koristi. Medutim, trebalo bi biti izvodljivo u ovu svrhu koristiti celo zrno bilo koje Zitarice.

Hranjenje celim zrnom pruza ustedu u proizvodnji hrane i potencijalno i u transportu i moze se koristiti za
omogucavanje lakSeg prelaza na razli€ite nivoe hranljivih materija tokom perioda rasta. Hranjenje celim
zrnom pospeSuje crevnu gloru, pojacava efikasnost digestivnog trakta i moze poboljSati stanje prostirke.
Postoje i nagovestaji da hranjenje celim zrnom moze povecati rezistivnost na kokcidiu. Ove prednosti treba
uzeti u obzir zajedno sa nedostacima, medu kojima su pad u prinosu mesa od trupa i grudi. Celo zrno
treba tretirati organskim kiselinama pre uvodenja u hranu,radi kontrole salmonele, Sto predstavlja finansijski
troSak.
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Prilikom formulacije sastava hrane treba uzeti u obzir i koli¢inu celih zrna koja ¢e uci u nju. Ostatak sastava
hrane i celog zrna zajedno pruzaju jedinki potrebnu koli¢inu hranljivih materija. Brojler reaguje na nivo
balnsiranih proteina u ishrani i kada je umeSana hrana ili balansirana hrana nepode$ena za nivo celog zrna
u upotrebi, jedinke Ce ispoljiti loSije stope rasta i konverzija imace manje grudnog mesa i vecu koli¢inu masti.

Treba pazljivo razmotriti i koli€inu celih zrna koja ¢e se uvesti u sastav hrane i sam sastav krmne (ili balansne)
smesSe. Cilj je jedinkama pruziti odgovaraju¢ unos svih hranljivih materija iz kombinacije krmne hrane i
zitarica. Svaka jedinka, u nekom stepenu, zadovoljava sopstvene potrebe za nutrijentima, biraju¢i mesavinu
hrane koja joj odgovara od 2 ponudena tipa. Uvek treba voditi racuna o tome da su unosi mikronutrijenata i
lekova u hrani odgovarajuceg stepena za konkretne stope razblazivanja. Kada se koristi celo zrno u ishrani,
zitarice moraju biti dobrog kvaliteta i bez gljivicne kontaminacije ili toksina.

U kombinaciji sa preporukama objavljenim u Specifikacijama ishrane brojlera, bezbedne stope ukljucenja
celih zrna date su u Tabeli 16 ispod.

Tabela 16: Stope bezbednog uklju€enja celih zrna u hrani brojlera.

Tip Stopa ukljuéenja celih zrna
Starter Nula
Grover Postepeno povecanje do 15%
FiniSer Postepeno povecanje do 20%

NAPOMENA: Ove stope ukljucenja su posebno pogodne za zito. Moguce je i povecati ove stope ukoliko se ostatak
sastava balansne smese pazljivo prilagodi tome, tako da se sprecéi preterano razblazivanje celokupne ishrane.

Cela zrna ukloniti iz hrane 2 dana pre obrade da bi se izbegli problemi sa evisceracijom u pogonu za obradu.

| e Uzeti u obzir nivo inkluzije celih zrna prilikom formulacije krmne
smese.
e Odrzavati unose mikro utrijenata i lekova na preporu¢enim, zakonski
/ propisanim nivoima.
e Zitarice skladiSiti sa paznjom izbegavajudi veliku vlaznost i
—— kontaminaciju mikotoksinima. Tretirati organskim kiselima da bi se
| smanjio rizik mikriobioloSke kontaminacije.

Ishrana pri visokim temperaturama

Hrana i ishrana imaju velik uticaj na to kako brojleri reaguju na visoke temperature. Jedan od najuspesnijih
nacina poboljSanja zdravlja, blagostanja i performansi brojlera tokom perioda visokih atmosferskih
temeperatura je uvesti dobre prakse menadzmenta ishranom i hranom, kao $to je opisano u ovom priru¢niku.

Dobar fiziCki kvalitet hrane(drobljene pelete, pelete ili brasnasta hrana) smanjice utroSak energije za
hranjenje na minimum i time umanijiti ukupnu koli€inu toplote proizvedenu tokom hranjenja. Optimalan
oblik hrane ¢e ujedno povecati kompenzacioni unos hrane tokom hladnijih perioda dana ili noéi. Obi¢no je
najbolje podsticati kompenzaciono hranjenje nodu.

Povecavanje unosa hranljivih materija tokom perioda visokih temeperatura moze imati negativan uticaj na
prezivljavanje, ali povecanje svarljivosti hranljivih materija u ishrani i koriS¢enje konkretnih mikrosastojaka
pokazalo se kao korisno.
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Po pitanju proteina, treba razmotriti povecavanje svarljivosti AK pre nego gustinu AK u hrani. Visak proteina
treba minimizovati i balansirati AK kori§éenjem sinteti¢kih amino kiselina, umesto sirovih proteina.

Korisno je pruzati energiju u ishrani preko masti umesto ugljenih hidrata. Lipidi daju 9 kcal energije po gramu
dok ugljeni hidrati samo 4 kcal energije po gramu. Stoga, lipidi sadrze 2.25 puta viSe energije od ugljenih
hidrata i svarljivije su pa time smanjuju koli¢inu toplote nastale tokom hranjenja.

Stres indukovan visokim temperaturama koji je dovoljno jak da prouzrokuje brze disanje (kao na primer jako
dahtanje) i povecanu telesnu temperaturom, dovesce do:

e Povecanog izluCivanja mikroelemenata uriniranjem i izbacivanjem fekalija.

e Abnormalno velikog gubitka ugljen dioksida iz krvi.

e Pada u bikarbonatu krvi i povecanju pH vrednosti krvi..

Stoga, stres indukovan vruéinama moze dovesti do metabolicke potrebe za bikarbonatima. U ovakvim
situacijama, jedinki moze goditi davanje hrane koja sadrzi natrijum bikarbonat ili seskvikarbonat s obzirom
na to da ovi proizvodi sadrze ~ 50% natrijuma potrebnog u ishrani. Dalje, nutritivna intervencija davanjem
hrane koja sadrzi balans elektrolita (DEB; definisan kao natrijum+kalijum-hlor) od 220-240 mEqg/kg moze
se pokazati kao koristan pri smanjivanju mortaliteta usled vruéina i poboljSavanju rasta pri visokim
temperaturama.

Vitamini E, D, A, C i niacin pokazali su se kao korisni u otklanjanju stresa indukovanog vru¢inom kod brojlera.
Generalni pristup je povecati nivo vitamina u hrani za 1.25% za svaki stepen celzijusa (2°F) kako temperatura
raste od 21 do 28°C (70 to 82°F). Ukoliko temperature predu 28°C (82°F), tada dalja povecanja u koli¢inama
vitamina trebaju biti po 2.5% po stepenu celzijusa (2°F). Ove smernice zavise od nivoa vitamina koji se
koriste u standardnoj suplementaciji hrane. Supelementaciju vitaminima nikad ne treba potpuno povudi iz
ishrane.

Drugi aditivi koji imaju pozitivno dejstvo na otklanjanje problema pri visokim temperaturama su:
Betain - Osmoregulator koji povecava efikasnost absorbcije minerala i mikroelemenata.
Glukoza - Povecava energiju koja je jedinkama potrebna na ekstremno visokim temperaturama.
Aspirin - Povecava toleranciju na vrucinu.

U situacijama u kojima postoji stres indukovan vruc¢inom, izbor preparata protiv kokcidija treba pazljivo
razmotriti i izbegavati one koji su povezani sa sluajevima povec¢ane smrtnosti putem jaCe proizvodnje
toplote u brojlerima.

Kvalitet prostirke

Kvalitet prostirke ima direktan uticaj na zdravlje, blagostanje i performanse jedinki. Prostirka loSeg kvaliteta,
visokog stepena vlage u sebi, moze rezultirati pove¢anim nivoima amonijaka unutar objekta. Ova pojava
moze potencijalno povecati stres disajnih puteva i oStecenja trupova jedinki. Prostirka loSeg kvaliteta
povecava i rizik od dermatitisa tabana i pojave ostecenja koze zglobova. Stoga, odrzavanje kvaliteta
prostirke ne samo §to je korisno po jedinku, nego i po proizvodaca.

Postoji velik broj faktora koji uti¢u na kvalitet prostirke, medu kojima su okolina, tov jedinki, rukovodstvo,
stanje creva i ishrana.

Ukoliko se koriste odgovarajuée prakse menadzmenta, zastite okoline i zdravlja, sledece strategije u ishrani
¢e pomocdi u obezbedivanju dobrog kvaliteta prostirke.
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Visak u nivou sirovih proteina u ishrani treba izbegavati i smeSu treba dobro izbalansirati. Sledece strategije

formulacije mogu pomodi u obezbedivanju maksimalno dobrog kvaliteta prostirke:

e Formulaciju izvrSiti na bazi svarljivih AK.

e Redovno azurirati formulacionu matricu sirovina koji ulaze u hranu sa relevantnim i novim vrednostima
sadrzaja proteina i $to je najbitnije, sadrzaja svarljivin AK.

e Koristiti koncept balansiranih proteina u formulaciji hrane da bi se u hrani obezbedio potreban nivo
proteina u hrani i da bi se izbegla pojava viska istih.

e Balansirati nivoe soli da ne bi doslo do pojave povec¢anog unosa vode, koji moze biti glavni uzrok vlazne
prostirke. Ciljati na balans elektrolita od 220-240 mEq/kg. Precizne vrednosti nivoa natrijuma, hlora i
kalijuma u sirovinama treba odrzavati i azurirati u formulacionoj matrici i treba pratiti preporuke za koli¢ine
ovih minerala u hrani (pogledati Specifikacije ishrane brojlera).

® |zbegavati sastojke loSe svarljivosti ili jako visokog nivoa vlakana.

e Davanije lako svarljivih oblika masti moze pomodi u reSavanju enteritisa. Masti jako loSeg kvaliteta i teSke
svariljvosti ne smeju se ukljucivati u ishranu.

e KoriS¢enje egzogenih enzima moze pomoci u smanjivanju viskoznosti creva i time poboljSati kvalitet
prostirke. Nutricionista treba pazljivo izabrati pravi enzim za uljuCivanje u hranu. Pratiti preporuke
proizvodaca prilikom koriS§¢enja enzima da bi se obezbedilo pravilno uvodenje u predvidenoj dozi i u
predvidenom stadijumu proizvodnje hrane, time omoguciti dobru disperziju u matricu hrane i svesti
degradaciju usled termicke obrade na minimum.

Blagostanje i okolina

Sve formulacije hrane treba proizvoditi uzimajuci u obzir blagostanje jedinke i ekoloski uticaj. Kao pravilo,
prakse i strategije u ishrani u ovom odeljku formirace osnovu uspesne ekolosSke strategije i strategije za
odrzavanje blagostanja jedinki. Neki od vaznijih delova, gde je potrebna posebna paznja, posebno su
oznaceni u daljem tekstu.

Blagostanje

Brojlerima treba pruzati balansiranu ishranu da bi se odrzavao prakti¢an i razuman profil rasta i da bi se
sprecila pojava nedostataka u ishrani. Proteine treba davati kao balans svarljivih AK. Makro minerale jedinke
moraju dobijati u adekvatnim i balansiranim nivoima. Specijalnu paznju treba posvetiti pri odredivanju nivoa
kalcijuma i fosfora i odnosa kalcijuma naspram dostupnog fosfora da bi se izbegli problemi sa skeletom
jedinke. Jednako su vazni i nivoi natrijuma u sklopu sa balansom elektrolita za spreCavanje nedostataka i
problema sa prostirkom. Vitamini i mikrelementi moraju se davati u adekvatnim koli¢inama da bi se sprecila
pojava metabolickih problema koji su povezani sa manjkom istih. Za biotin i cink se pokazalo da pomazu u
spreCavanju pojave pododermatitisa. Odrzavanje dobrog kvaliteta prostirke ¢e takode pomodi u minimizaciji
pojave pododermatitisa (pogledati odeljak Kvalitet prostirke).

Zivotna sredina

Svodenjem viska u nivoima sirovih proteina u hrani na minimum putem formulacije na osnovu nivoa svarljivih
AK u balansu, a ne po minimalnim nivoima sirovih proteina, sve$¢e izbacivanje azota na minimum. Pododeljak
Proteini i amino kiseline u potpunosti objasnjava koncept idealnog profila AK i balansiranih proteina,
¢ijim koriSc¢enjem se moze regulisati izbacivanje azota. Skorasnje istrazivanje proizvelo je kvantativan opis
smanjenja izbacivanja azota. Na primer, pokazano je da smanjenje od 1% nivoa proteina u hrani (na primer
sa 20% na 19%) kao efekat ima proseCno smanjenje u emisijama azota i amonijaka u visini od 10%.

LuCenje fosfora moze se smanijiti hranjenjem jedinki po planu koji je blizi njihovim potrebama i koriS¢enjem
enzima fitaze. Pogledati odeljak Makro Elementi koji se nalazi u ovom priru¢niku za vise detalja o fosforu
u ishrani.

Vazno je imati na umu da, u op$tem slucaju, prakse u ishrani koje smanjuju konverziju hrane i time smanjuju
ukupnu koli¢inu hrane koja se unosi i koli¢inu dubriva koje se proizvede, umaniji¢e ukupan ekoloski uticaj
proizvodnje.
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Beleske
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Odeljak 4 — Zdravlje i biosigurnost

Cilj

Postici higijenske uslove unutar objekta za Zzivinu i svesti pojavu bolesti na minimum. Dosti¢i optimalne
performanse i blagostanje jedinki i pruziti garancije u pogledu bezbednosti hranel.

Osnovni principi

Higijenski uslovi unutar objekta postizu se implementacijom adekvatne biosigurnosti, CiS¢enjem i programima
vakcinacije.

Zdravlje jedinki i biosigurnost

LoSe zdravlje jedinki imace negativan uticaj na sve aspekte menadzmenta i proizvodnje, uklju€ujuci i stopu
rasta, efikasnost konverzije hrane,koli€inu Skarta, prezivljavanje i osobine pri obradi.

Jato mora poceti sa jednodnevnim pili¢ima koji su dobrog kvaliteta. Pilice treba uzeti od minimalnog broja
jata za uzgajanje, sa slic¢nim zdravstvenim osobinama. Idealni uslovi su jedno donor jato po objektu.

Programi za kontrolu bolesti na farmi ukljuCuju:

e Prevencija pojave bolesti (biosigurnost i/ili programi vakcinacije).

¢ Rana detekcija loSeg zdravlja (Pracenje zdravstvenog statusa i parametara proizvodnije).
e | eCenje pronadenih bolesti.

Biosigurnost i vakcinacija su kriticni elementi uspeSnog rukovodenja zdravljem — biosigurnost da bi se
sprecila pojava bolesti i odgovarajuci programi vakcinacije protiv endemicnih bolesti.

Redovno pracenje parametara proizvodnje od vitalnog je zna€aja za ranu detekciju bolesti i ciljanu intervenciju
u slucaju pojave istih. Rano prepoznavanje bolesti i reagovanje na problem u izvornom jatu spreci¢e pojavu
bolesti u okolnim jatima i jatima koje ¢e docCi u objekat posle izvornog.

Parametri proizvodnje, kao $§to su mrtve jedinke pri dolasku (D.O.A.), Telesna tezina na 7 dana starosti,
dnevna i nedeljna stopa smrtnosti, unos vode, prose€an dnevni porast tezine, efikasnost konverzije hrane
i koli¢ina Skarta u obradi, treba detaljno sagledati i uporediti sa ciljnim vrednostima kompanije. Ukoliko
parametri proizvodnje ne postizu svoje postavljene ciljeve, treba sprovesti istragu, koju ¢e izvrSiti obuceno
osoblje.

Biosigurnost

Cvrst program biosigurnosti je kritian za odrZzavanje zdravlja jata. Biosigurnost ¢e svesti izlaganje jata
stranim organizmima koji mogu izazvati bolesti na minimum. Razumevanje i pracenje protokola biosigurnosti
treba biti deo svacijeg posla. Klju¢no je imati redovne obuke osoblja o ovim protokolima.

Prilikom razvoja programa biosigurnosti, postoje 3 komponente koje treba razmotriti:

Lokacija farme: Farme trebaju biti izolovane od druge zivine ili stoke - barem 3.2 kilometra (2 milje) udaljeni
od najblizeg postrojenja za tov bilo koje stoke, ali i od puteva kojima se prevozi zivina.

PozZeljno je imati lokacije sa istom starosti jedinki, tako da je reciklaza patogena ograni¢ena i broj Zivih
vakcinalnih sojeva na farmi nizak.

Dizajn farme i objekta: Objekat treba dizajnirati tako da je tok saobracaja maksimalan, tako da se omogudi
lako CiSc¢enje i dezinfekcija i tako da je otporan na ulazak drugih ptica ili glodara. Ograda je nuzna da ne bi
doslo do neovlaséenog ulaska na farmu.

Objekat u kojem se zivina drzi treba imati betonske podove, zidove i plafon koji se lako peru (na primer
vodonepropustiljive), lak pristup ventilaciji i bez unutrasnjih stubova ili ivica. Zemljane podove nemoguce je
zadovoljavajucée oprati i dezinfikovati.
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Oko objekta potrebno je imati ravnu oblast bez vegetacije radijusa od 15 m (50 ft) tako da je omogucéeno
lako i brzo kosenje trave. Oblast betona ili $ljunka Sirine 1-3 m (3-10 ft) koji okruzuje zidove objekta moze
onemoguciti ulaz glodara i moze se Koristiti kao oblast za pranje i skladiStenje uklonivih elemenata opreme
iz objekta. Figura 24 daje primere dobrog plana objekta i farme.

Figura 24: Primeri dobrog plana farme i objekta.

Operativne procedure: Moraju postojati procedure za kontrolu kretanja osoblja, hrane,opreme i zivotinja
na farmi, da bi se sprecila pojava i Sirenje bolesti. Moze se pojaviti potreba za modifikovanjem rutinskih
procedura u slu€aju pojave bolesti. Figura 25 ilustruje mnoge od potencijalnih puteva kojim se jedinke mogu
izloziti zarazi

Figura 25: Elementi izlaganja bolesti.

Druga
. Zivina, stoka i
Objekat ljubimci

Inkubatorska
stanica **--.,,

Glodari
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.
.
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Divlje jedinke

Program biosigurnosti treba biti:

Obavezan.

Praktican.

Isplativ.

Deo obuke osoblja.

Redovno razmatran.

Potpuno sprovoden od strane cele kompanije i osoblja.
Finansijski potkrepljen.
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Ciséenje i dezinfekcija

Planiranje: Uspes$no &iSéenje zahteva da se sve operacije obavljaju efikasno i na vreme. Cigéenje je prilika
za kompletno odrzavanje farme i ovaj proces treba uneti u plan programa c&iSéenja i dezinfekcije. Plan
sa detaljno navedenim datumima, vremenima, tipom posla i potrebama za opremom treba iscrtati pre
praznjenja farme. Ovim se osigurava da ¢e se svi zadaci uspesno izvrsiti.

Ciséenje farme: Ciséenje farme podrazumeva ¢&iséenje i dezinfekciju objekta za Zivinu tako da se svi
potencijalni patogeni zivine i ljudi uklone i da brojevi bakterija, virusa,parazita i insekata budu minimalni u
vremenu izmedu 2 jata.

Kontrola insekata: Insekte treba istrebiti pre nego migriraju u drvo ili druge materijale. Cim se jato ukloni
iz objekta i dok je objekat jo$ topao,isprskati prostirku, opremu i sve povrsine insekticidom koji je lokalno
preporuc¢en. Kao alternativa, objekat se moze tretirati odobrenim insekticidom unutar 2 nedelje pre kraja
jata. Drugi tretman insekticidom treba izvrSiti pre fumigacije.

Uklanjanje prasine: Svu praSinu, otpad i paucinu treba ukloniti iz ventilacije, sa greda izlozenih oblasti
neskupljenih zavesa u otvorenim objektima ivice i konstrukcije. Za postizanje najboljih rezultata koristiti
Cetku (ili kompresor) tako da prasina padne na prostirku.

Pred-prskanje: Koristiti priskalicu niskog pritiska za prskanje rastvora deterdzenta po celoj unutrasnjosti
objekta, od plafona do poda, da bi se prasina navlazila pre nego se prostirka i oprema uklone iz objekta. U
otvorenim objektima, prvo zatvoriti zavese.

Oprema: Svu opremu (pojilice, hranilice, ograde itd.) ukloniti iz objekta i postaviti na na betonski krug oko
objekta. Automatske hranilice i pojilice sa niplom podiéi tokom ¢iS¢enja objekta.

Odnosene prostirke: Svu prostirku i otpad ukloniti iz objekta. Prikolice ili kontejnere postaviti u ili blizu
objekta i natovariti ih prljavom prostirkom. Popunjene prikolice i kontejnere treba pokriti pre odvozenja da
ne bi doslo do ispadanja prasine ili otpada. To¢kove vozila treba oletkati i dezinfikovati prilikom izlaska iz
objekta.

Uklanjanje prostirke: Prostirka se ne sme Cuvati na farmi ili razbacati blizu farme. Treba je odneti na
razdaljinu od minimalno 3.2 km (2 milje) od farme i ukloniti je u skladu sa zakonima lokalne viade na jedan
od sledecih nacina:

Prostreti po obradivom zemljiStu i izorati u roku do nedelju dana.

Zakopati na odobrenoj deponiji, kamenelomu ili rupi u zemlji.

Naslagati i ostaviti da vri barem mesec dana pre prostiranja po pasnjacima za stoku.

Spaliti.

Koristiti kao biogorivo.

Pranje: Pre pocCetka pranja proveriti da li je sva struja u objektu ugasena, da bi se uklonio rizik od elektroSoka.
Koristiti glavni prekida¢ sa funkcijom za iskljucivanje i na kutiju staviti katanac. Koristiti prskalicu pod pritiskom sa
deterdzentom koji pravi penu radi uklanjanja prljavstine i otpada iz objekta i sa opreme. Postoji mnogo razliCitih
industrijskih deterdzenata koji se mogu koristiti i uvek treba pratiti uputstva proizvodaca. Upotrebljeni deterdzent
mora biti kompatibilan za dezinfekcionim sredstvom koje ¢e se koristiti pri kasnijoj dezinfekciji objekta. Posle pranja
deterdZentom, objekat i opremu isprati Cistom sveZzom vodom, opet upotrebom prskalice pod pritiskom. Koristiti
toplu vodu za CiSéenje i ukloniti viSak vode iz objekta upotrebom brisaa (instrument za sakupljanje vode sa
gumenim vrhom). Otpadnu vodu ukloniti na higijenski nacin da se objekat ne bi ponovo kontaminirao. Svu opremu
koja je uklonjena iz objekta treba natopiti, oprati i isprati. O¢iS¢enu opremu skladistiti pokrivenu.

Unutar objekta, posebnu paznju posvetiti slede¢im oblastima::
e Kucistima ventilatora.

Oknima ventilatora.

Ventilatorima.

Resetkama ventilatora.

Gornjim delovima greda.

lvicama.

Cevima za vodu.

Vodovima za hranu.
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Da bi se obezbedilo pravilno CiS¢enje nedostupnih oblasti u objektu, preporuCuje se upotreba pokretne
skele i ru¢nih svetala.

Treba oprati i spoljasnjost objekta, posebno obratiti paznju na:
e Ventilacione otvore.

e Slivnike.

e Betonske staz.

U otvorenim objektima, oprati i unutrasnju i spoljasnju stranu zavesa. Svi predmeti koji se ne mogu oprati
(na primer politen, karton) unistiti.

Po zavrSetku CiSc¢enja, ne sme biti praSine, prljavstine, otpada ili prostirke u objektu. Dobro pranje zahteva
vreme i paznju na detalje.

U ovom stadijumu,treba temeljno o istiti i prostorije za osoblje i opremu koju osoblje koristi.

Ciséenje sistema za hranu i vodu

Svu opremu unutar objekta temelno odistiti i dezinfikovati. Posle CiS¢enja nuzno je svu opremu pokriti da bi
se sprecila ponovna kontaminacija

Sistem za vodu: Procedura za CiScenje sistema za vodu je sledeca:
Ispustiti vodu iz cevi i tankova.
Isprati cevi Cistom vodom.
Oribati tankove da bi se uklonio talog sa njih i isprazniti ga u spoljasnjost objekta.
Ponovo napuniti tankove svezom vodom i dodati odobreno sredstvo za dezinfekciju.
Pustiti rastvor sa dezinficijiensom kroz cevi za pojilice od tanka, pritom osiguravajuéi se da nema
vazdus$nih ¢epova. Osigurati se da je dezinficijens odobren za kori§¢enje uz opremu za pojenje koja se
koristi i da je napravljen adekvatan rastvor.
e Napuniti tank normalnim, operativnim nivoom vode sa dodatnom koli¢inom dezinficijensa odgovarajuce
snage. Staviti poklopac. Ostaviti sredstvo minimalno 4 sata.
Ispustiti i isprati svezom vodom.
Ponovo napuniti svezom vodom pre dolaska pili¢a.

Formirace se tanak biofilm u cevima i potrebno je redovno Cis¢enje (jednom po jatu) da bi se spre€io umanjen
protok vode i Sanse kontaminacije bakterijama pijac¢e vode. Upotreba deterdzenta pre dezinficijensa se toplo
preporucuje pre svakog turnusa. Materijal cevi imace uticaj na stopu stvaranja biofilma. Na primer cevi od
alkatana i plasticni tankovi viSe su podlozni nastajanju biofilma. Upotreba vitamina i minerala u pijacoj vodi
moze pojacati stvaranje biofilma i uzrokovati talozenje materijala u cevima. FiziCko CiS¢enje unutrasnjosti
cevi nije uvek moguce, stoga se izmedu jata biofilm moze ukloniti upotrebom visokog nivoa (140 ppm) hlora
ili jedinjenja peroksigena (moZe se koristiti i hlor dioksid u odgovarajucoj koncentraciji). Ove materije treba
potpuno isprati iz sistema pre nego pili¢i po¢nu sa konzumacijom vode iz sistema. CiS¢enje moze zahtevati
i upotrebu kiseline tamo gde je sadrzaj minerala (pogotovo kalcijuma i gvozda) narocito visok. Metalne cevi
se isto ovako mogu Cistiti, ali korozija moze izazvati curenje vode iz sistema. Treba razmotriti tretman pijace
vode za jedinke ukoliko voda ima visok sadrzaj minerala.

Sistemi za hladenje isparavanjem ili zamagljivanjem mogu se dezinfikovati prilikom ¢€iS¢enja objekta koristeci
dezinficijens na bazi bi-guanida. Bi-guanidi se mogu koristiti i tokom proizvodnje da bi se obezbedila
minimalna koncentracija bakterija u cevima i time umanijilo Sirenje bakterija u objektu..

Sistem za hranjenje: Procedura CiS¢enja sistema za hranjenje je sledeca:

e |Isprazniti, oprati i dezinfikovati svu opremu za hranjenje, kao §to su bunkeri za hranu, korita, lanci i vise¢e
hranilice.

e Isprazniti bunkere za hranu i cevi za povezivanje ¢etkom, tamo gde je to moguce. Ocistiti i zatvoriti sve
otvore.

e Tretirati parom gde god je moguce.
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Popravke i odrzavanje

Cist,prazan objekat je idealna prilika za popravke i odrzavanje. Kako se objekat isprazni, obratiti paznju na
sledece poslove:

Popravka pukotina u podu betonom/cementom.

Popraviti malter i cementnu fasadu na zidovima.

Popraviti ili zameniti oStecene zidove, zavese i plafon.

IzvrSiti farbanije ili pranje pod pritiskom tamo gde je potrebno.

Osigurati se da se sva vrata zatvaraju i da gume nisu okrzane.

Proveriti efikasnost ventilatora, ventilacije, grejnih sistema, ventilacionih otvora za uvlacenje i izvlacenje
vazduha i svu drugu opremu za regulaciju klime u objektu.

e Zatezanje kaiSeva ventilatora i provere maski ventilatora.

Dezinfekcija

Dezinfekciju ne treba izvrsiti pre nego se kompletan objekat (uklu€ujuci i spoljasnjost) temeljno ne ocisti, ne
izvr§e sve potrebne popravke i pre nego se i objekat i oprema potpuno ne osuse. Dezinfekciona sredstva
nisu efikasna u prisustvu prljavstine i organske materije i efikasnost ¢e opasti ukoliko su povrsine vlazne, jer
dolazi do razblazivanja dezinficijensa.

Dezinficijensi, odobreni zakonskim propisima za koriS¢enje protiv odredenih patogena Zivine i bakterijskog
i virusnog porekla, su najefikasniji. Obavezno je pracenje uputstava proizvodaca. Dezinficijens primeniti ili
koris¢enjem peraca pod pritiskom ili portabl prskalicom.

Dezinficijensi koji pene pruzaju bolje vreme kontakta, time povecavajuci efikasnost dezinfekcije. Grejanje
objekta na visoke temperature posle zapecacivanja moze pojacati efekat dezinfekcije.

Vecina dezinfekcionih sredstava nemaju efekta na oocite kokcidije u sporama. Tamo gde je potreban
konkretan treman protiv kokcidioze, adekvatno obuceno osoblje treba koristiti jedinjenja koja proizvode
amonijak. Primeniti ovakva sredstva na sve Ciste unutradnje povrsine i dezinfekcija ¢e biti efikasna Cak i
posle kratkog perioda kontakta (par sati)..

Fumigacija formalinom

Tamo gde je fumigacija formalinom dozvoljena, treba je izvrsiti $to je pre mogucde posle dezinfekcije. Povrsine
trebaju biti vlazne (ovo se moze posti¢i zamagljivacima prostora da bi se povecala RV objekta) i objekat treba
zagrejati na minimalno 210C (700F). Fumigacija nije efikasna na nizim temperaturama i RV manjim od 65%.

Vrata, ventilatori, reSetke ventilatora i prozori moraju se zapecatiti. Pratiti uputstva proizvodaca o koriséenju
sredstava za fumigaciju. Posle fumigacije, objekat ostaviti zatvoren 24 sata sa jasno postavljenim znakovima
ZABRANJEN ULAZ. Objekat temeljno ventilirati pre bilo kakvog ulaska u njega.

Posle prostiranja Ciste prostirke, sve procedure fumigacije opisane iznad treba ponoviti. Fumigacija je Stetna
po ljude i Zivotinje i nije dozvoljena u svim drzavama. Tamo gde jeste dozvoljena, mora se obaviti od strane
obuc¢enog osoblja i prateci lokalne protokole i zakone o bezbednosti. Treba pratiti uputstva o li€noj dobrobiti,
zdravlju i bezbednosti i mora se nositi zastitna odeca (kao $to su respiratori, zastitne naoCare i rukavice).
Mora biti prisutno barem dvoje ljudi u svakom trenutku u slu€aju nesrece.

Tretman poda

U nekim situacijama, moze biti neophodno i ¢iS¢enje poda. Neki Cesti preparati za ¢iS¢enje poda i njihove
preporu¢ene doze date su u Tabeli 17.
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Tabela 17: Preparati za CiS¢enje poda u Cestoj upotrebi.

Doza za koriSéenje

Jedinjenje Purpose
kg/m? Ibs/100 lab?
Borna kiselina Po potrebi Po potrebi Ubija crne bube
So (NaCl) 0.25 5 Smanjuje kolostridijalnu

kontaminaciju

Prah sumpora 0.01 2 Smanjuje pH

Krec¢njak (kalcijum

oksid/hidroksid) Po potrebi Po potrebi Dezinfekcija

Ciséenje spoljasnjih oblasti

Od klju¢nog je znacaja temeljno ocistiti i spoljasnjost objekta. U idealnom slucaju, objekti za Zivinu trebaju biti
okruzeni betoniranom (ili Sljunkovitom) oblasc¢u Sirine 1-3 m (3-10 stope). Tamo gde ovakva oblast ne postoji,
oblast oko objekta mora biti:

e Bez vegetacije.

e Bez nekoriS¢ene opreme.

¢ Ravna povrsina bez pada.

e Imati dobru drenazu i biti bez prisustva stajace vode.

Posebnu paznju posvetiti ¢iS¢enju i dezinfekciji sledecih oblasti:
e [spod ventilatora koji uvlace i izvlace vazduh.

e |spod kanti za hranu.

e Pristupnih puteva.

e Stokova vrata.

Sve betonske povrsine treba oprati i dezinfikovati temeljno kao i unutrasnjost zgrade.

Procena uspeha ciS¢enja i dezinfekcije objekta

Klju€no je pratiti efikasnost procesa €iS¢enja i dezinfekcije. Ta efikasnost se uobi¢ajeno procenjuje testiranjem
na salmonelu. Ukupni brojevi zivih bakterija takode mogu biti od koristi. Brojevi bakterija i izolacije salmonele
treba izvrsiti barem jednom po jatu. Pracenje trendova u broju salmonele i drugih zivih kultura omogucice
kontinualno pobolj$avanje higijene farme i pravljenje poredenja izmedu razliCitih metoda Ciséenja.

PouspesnomzavrSetkudezinfekcije, proceduraanalize uzorkanetrebadaizoluje salmonelu. Radidetaljnogopisa
gde uzeti uzorak i preporukama o broju uzoraka koje treba uzeti, molimo obratite se vasem Aviagen veterinaru.

‘ e Treba uspostaviti jasan program rukovodenja higijenom za
biosigurnost lokacije, ¢iS¢enja i dezinfekcije farme.
e Zadovoljavajudi stepen biosigurnosti bi trebao da sprec€i ulazak bolesti
na farmu putem ljudi ili Zivotinja.
/ e CisScéenje farme treba da obuhvata i unutrasnjost i spoljasnjost objekta,
svu opremu i oblasti oko objekta, kao i sisteme za hranjenje i pojenje.
— e Uspostaviti odgovarajuée procedure za procenu uspeha ciSéenja i
| dezinfekcije.
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Kvalitet vode

Voda treba biti prozirna i bez organske materije. Uvesti redovno pracenje da bi se obezbedila kvalitetna,
Cista pijaca voda bez patogena. Posebno je bitho da voda nema prisustvo Pseudomonasa i ESerihije koli.
Ne sme biti viSe od jednog koliforma/ml u bilo kojem uzorku i barem 5% uzoraka mora biti potpuno bez
koliforma.

Kriterijumi kvaliteta vode dati su u Tabeli 18. Ukoliko se farma snabdeva vodom sa glavne mreze, u vecini
slu¢ajeva nema problema sa kvalitetom vode. Medutim, voda sa bunara moze imati visoke nivoe nitrata i
veliku koli¢inu bakterija u sebi, usled vode kontaminirane prolaskom kroz ili preko nadubrenih polja.

Tamo gde su koliine bakterija visoke, treba ustanoviti uzrok i ispraviti ga Sto pre. Tretman vode hlorom u
nivou od 3 do 5 ppm slobodnog hlora na nivou pojilice je u vecini sluCajeva dovoljno efikasan za kontrolu
bakterija u vodi, ali to zavisi od tipa hlorne komponente koja se koristi. pH vrednost vode treba biti izmedu 5
i 7 da bi hlor imao efekta. Merenje redoks-potencijala (RP) vode je dobar nacin utvrdivanja da li vas program
dezinfekcije ima efekta. RP metar pokazuje koliCinu rastvorenog kiseonika u vodi i daje indikaciju Cistoce
vode i njene mogucénosti da rastvara kontaminante. Sto je viSe kontaminanata u vodi, to ¢e biti manja koli¢ina
kiseonika. RP vrednost od 700-800 mV znaci da ¢e program dezinfekcije vode hlorom biti efikasan u kontroli
potencijalnih bolesti koje se prenose vodom.

UltarljubiCasto svetlo (primenjeno na ulazu vode za pic¢e u objekat) je joS jedan nacin dezinfekcije vode.
Pratiti uputstva proizvodaca pri koriS¢enju ove metode dezinfekcije.

Tvrda voda ili voda sa visokom koncentracijom gvozda (>3 mg/l) moze biti uzrok zacepljenja u cevima i
ventilima pojilce i moze pospesSiti razvoj bakterija u sistemu. Sedimentacija ¢e takode zapusSiti cevi i tamo
gde postoji problem, vodu filtrirati koriS¢enjem filtera veliCine 40-50 mikrona (um).

Jednom godisnje izvrSiti sveobuhvatni test vode, a ukoliko postoje problemi sa kvalitetom vode, tada i
¢esce. Posle Ciséenja vode i pre dolaska pilica, uzeti uzorak vode i proveriti da li postoji prisustvo bakterija
na izvoru, u tankovima i na samim pojilicama.

Dobra je praksa rutinski proveravati vodu na farmi tokom tova jata. Ovu proveru treba izvrSiti pustanjem vode
da teCe sa kraja svake linije nipli i vizuelno proveriti bistrinu vode. Ukoliko dezinfekcija vode i vodovi nisu
zadovoljavajuci, u vodi ¢e postojati velika koli€ina Cestica, vidljivih golim okom i prisutne u vodovima kada
se voda ispusti u kofu. Treba preduzeti korake za reSavanje ovih problema.
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Tabela 18: Kriterijumi kvaliteta vode za Zivinu.

Kriterijumi Koncentracija (ppm) Komentari
Potpuno ras__tvorena 0-1000 Bl
materija
1000-3000 Zadovoljavajuée: Moguca pojava vlaznog izmeta pri gornjoj granici
Cvrsta materija 3000-5000 LoSe: M?kar |z_met, umanjen unos vode,
(TDS lo$ rast i porast u smrtnosti
>5000 Nezadovoljavajuce
<100 Meka Dobro: bez problema
Tvrdoda Zadovoljavajuce: Ne predstavlja problem za Zivinu ali moze umanijiti
>100 Tvrda efikasnost sapuna i mnogih drugih dezinficijenasa i lekova koji se daju
kroz vodu
<6 LoSe: Problemi sa performansama, pojava korozije u sistemu za vodu
6.0-6.4 LoSe: Potencijalni problemi
pH
6.5-8.5 Zadovoljavajuce: Preporucen nivo za Zivinu
>8.6 Nezadovoljavajuce
50-200 Zadovoljavajuce: Moze imati efekat laksativa ako je Na ili Mg >50 ppm
200-250 Maksimalni zeljeni nivo
250-500 Moze imati efekat laksativa
Sulfati
500-1000 LosSe: Efekat laksativa, ali jedinke se mogu naviéi. MoZe ometati
absorbciju bakra, dodatni efekat laksativa sa hloridima
Nezadovoljavajuce: Porast unosa vode i pojava vlaznog izmeta,
>1000 . S
opasno po zdravlje za mlade jedinke
Zadovoljavajuce: Najvisi pozeljni nivo, nivoi ispod 14 ppm mogu
250 . L L
prouzrokovati probleme ukoliko je natrijum iznad 50 ppm
Hloridi 500 Maksimalni zeljeni nivo
~500 Nezadovoljavajuce: Efekat laksativa, mokar izmet, umanjen unos
hrane,povecéan unost vode
<300 Dobro: bez problema
Kalijum
>300 Zadovoljavajuce: U zavisnosti od alkalnosti i pH
Zadovoljavajuce: Ukoliko su nivoi sulfata >50 ppm formirace se
50-125 - .
magnezijum sulfat (laksativ)
bt L >125 Efekat laksativa sa iritacijom creva
350 Maksimum
Azot u nitratima 10 Maksimum (Nekad ¢ée nivoi od 3 ppm imati uticaj na
tragovi Zadovoljavajuce
Nitrati . Nezadovoljavajuce: Opasnost po zdravlje (indikator kontaminacije
>tragovi ; m
fekalnim materijama)
<0.3 Zadovoljavajuce
Clierels 50.3 Nezadovoljavajuce:
’ Rast bakterija gvozda (zapusuju sistem i proizvode smrad)
2 Maximum
Fluoridi
>40 Maksimum
Koliformne bakterije 0 cfu/ml Idealno: Nivoi iznad ovog su indikator fekalne kontaminacije
Kalcijum 600 Maksimalan nivo
. ~ Zadovoljavajuce: Generalno ne prestavlja problem, ali moZze biti uzrok
e SO rastresitog izmeta ukoliko su sulfati >50 ppm ili hloridi >14 ppm

NAPOMENA: 1 ppm je priblizno 1 mg
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Dostupne dodatne korisne

. - -
I informacije:

— Ross Tech: Water Quality

v

Dobar kvalitet vode je klju¢an za zdravlje i blagostanje jedinki.
Kvalitet vode treba rutinski testirati na mineralnu i bakterijsku

kontaminaciju i otkrivene probleme resavati.

Uklanjanje mrtvih jedinki

U Tabeli 19. Dati su prikladni nacini uklanjanja mrtvih jedinki, sa njihovim prednostima i manama.

Tabela 19: Metode za uklanjanje mrtvih jedinki.

Metod

Prednosti

Mane

Jame grobnice

Jeftine za iskopavanje i retko imaju
jak miris

Mogu biti rezervoar bolesti i potrebna im je
adekvatna drenaza

Moguci problemi sa kontaminacijom
podzemnih voda

Spaljivanje

Ekonomicno i ukoliko je sistem
adekvatno dizajniran i odrzavan,nece
doci do zagadenja vazduha ili
podzemnih voda

Cesto je skuplje i moze biti izvor
zagadenja vazduha

Moraju se predvideti buduce potrebe farme pri
odredivanju kapaciteta

Trupovi se moraju spaliti do belog pepela

Pretvaranje u
dubrivo

Ekonomicno i ukoliko je sistem
adekvatno dizajniran i odrzavan,nece
dodi do zagadenja vazduha ili
podzemnih voda

Nema poznatih mana

Odnosenje u
kafileriju

Nema uklanjanja mrtvih jedinki na
farmi

Potreban minimalan kapital
Minimalna zagadenje okoline

Materijali se mogu pretvoriti u
sastojke hrane za drugu stoku

Potrebni zamrzivaci da bi se sprecilo raspadanje
tokom skladistenja

Potrebne stroge mere biosigurnosti da bi se
sprecilo prenosenje bolesti iz kafilerije na farmu
od strane zaposlenog osoblja

Mrtve jedinke ukloniti na nacin koji ne zagaduje okolinu,
sprecava ponovno pojavu zaraze kod druge zivine i
zivotinja, nije smetnja okolnim farmama i u skladu je sa

lokalnim zakonima.
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Smanjivanje rizika od bolesti
Sprecavanje pojave bolesti koje prenose ljudi

Svesti broj posetilaca na minimum i zabraniti neovlaséen pristup farmi.
Svo ljudstvo koje ulazi na farmu treba pratiti protokole biosigurnosti, ukljuujuci i tusiranje i potpunu
promenu odece.

e (Odrzavati zapisnik posetilaca, ukljuCujuci ime, ime prethodne farme i ime sledece farme koju ¢e osoba
posetiti.

e Prilikom ulaska i izlaska iz objekta, radnici i posetioci moraju oprati i dezinfikovati ruke i ¢izme. U nekim
sluajevima, koriste se i sprejevi za dezinfekciju tela. Figura 26 daje primer pranja Cizama i prskanja tela.

e JoS$ jedan potencijalan izvor zaraze su alati i oprema koji se unose u objekat. Unositi samo nuznu opremu
i to tek kada je ona oprana i dezinfikovana.

e Ukoliko se ne moze izbeci poseta nadleznog organa farmi svaki dan, tada prvo treba posetiti najmlade jato.

Figura 26: Upotreba kanti za pranje Cizama i prskalica za telo, pre ulaska u objekat sa zivinom.

Sprecavanje prenosenja bolesti preko zivotinja

Kad god je moguce, uspostaviti “sve unutra/sve van” ciklus na farmi.
Period odmora izmedu jata ¢e umanijiti kontaminiranost farme. Odmor je definisan kao vreme izmedu
zavrSetka procesa CiSc¢enja i dezinfekcije i smestanja novog jata. Odluka o duzini trajanja odmora je
bazirana na ekonomskim faktorima, ali duzi period odmora objekta izmedu jata znaci manje Sanse
prenosa bolesti medu jatima.

e Ne ostavljati opremu, materijale ili prostirku da leZi naokolo. Sklanjanjem posle upotrebe smanjice se
mesto za sakrivanje glodara i divljih Zivotinja.
Ocistiti prosutu hranu $to je brze moguce.
Materijal za prostirku Cuvati u vreéama, zgradi predvidenoj za Cuvanje ili u kontejnerima.
Divljim pticama onemoguciti pristup svim zgradama proverom da li su adekvatno zasti¢ene od ulaska.
Sve rupe ili praznine popuniti.

e QOdrzavati efikasan program kontrole glodata/StetoCina. U njega trebaju biti uklju¢ene mehanicke,
bioloske i hemijske kontrole. Programi mamljenja su najefikasniji pri kontinualnoj upotrebi. Efikasna
program kontrole StetocCina prikazan je u Figuri 27.

Figura 27: Primer plana mamljenja glodara.
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Vakcinacija

Vakcinacijom se jedinka priprema za odbranu od napada odredenih patogena, tako Sto se jedinka izlozi
bezbednom obliku organizma koji izaziva infekciju (antigen). Danas su pravilne procedure vakcinacije

integralan deo menadzmenta brojlerima.

Potrebno je uspostaviti adekvatan program vakcinacije u dogovoru sa veterinarom, uzimajuci u obzir lokalne

bolesti. Tabela ispod navodi klju€ne faktore koji €ine uspeSnu vakcinaciju brojlera.

Tabela 20: Faktori koji Cine uspe$an program vakcinacije.

Dizajn programa vakcinacije

Davanje vakcine

Efikasnost vakcine

Programe bazirati na savetu
veterinara i sastaviti ih po
lokalnim i regionalnim uslovima,
koji su odedeni laboratorijskom
analizom i anamnezom
podrucija.

Pazljivo izabrati kombinovane ili
pojedinacne vakcine u skladu sa
staro$cu i zdravljem jata.

Vakcinacija mora rezultirati
stvaranjem doslednih nivoa
imuniteta sa minimalno
negativnih posledica.

Programi kod roditelja trebaju
pruziti adekvatne i uniformne
nivoe majcinskih antitela pilicima
za borbu protiv viSe razli¢itih
virusnih bolesti u prvih par
nedelja Zivota.

Maijcinska antitela mogu ometati
reakciju jedinke na neke vakcine.
Nivoi maj¢inskih antitela u
brojlerima ¢e opadati kako

mati¢no jato bude starije.

Za rukovanje proizvodom i
metodom primene vakcina pratiti
preporuke proizvodaca.

Adekvatno obuditi osoblje koje
¢e davati vakcine o tehnikama
potrebnim za obavljanje ovog
zadatka.

Drzati dokumentaciju o datim
vakcinama.

Kada se vakcine stavljaju

u hlorisanu vodu, dodati
stabilizator vakcine (kao $to je
obrano mleko u prahu ili obrano
mleko) u vodu pre same vakcine,
da bi se hlor neutralisao.

Hlor moze umanijiti titar vakcine
ili je potpuno neutralisati.

Potraziti savet veterinara pre
vakcinacije bolesnih jedinki ili
jedinki pod stresom.

Periodi¢no i efikasno ¢iS¢enje
objekta praceno zamenom
prostirke smanjuje koncentracije
patogena u okolini.

Adekvatan period odmora
objekta izmedu jata pomaze u
smanjivanju patogena koji se
nagomilavaju u objektu ako se
prostirka koristi viSe puta i mogu
imati negativan uticaj na jato.

Redovne provere rukovanja
vakcinama, tehnika davanja

i reakcija na vakcinu su

od kljuénog znacaja za
kontrolu problema i popravku
performansi.

Optimizovati ventilaciju i
menadzment posle vakcinacije,
pogotovo kada su prisutne
reakcije na vakcinu.

Dostupne dodatne korisne informacije:

Ross Tech Note: Vakcinacija kroz vodu za

pice
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e Programi vakcinacije za brojlere, razvijeni u dogovoru sa obuc¢enim
veterinarima za zivinu moraju se postaviti shodno bolestima
prisutnim u lokalitetu farme i na osnovu dostupnosti vakcina.
e Vakcinacija ¢e biti efikasnija kada se umanje faktori koji mogu
uzrokovati pojavu bolesti, Sto se postize putem dobro dizajniranih i
‘/ implementiranih programa biosigurnosti i menadzmenta.
¢ Nije dovoljno samo vakcinisati jata da bi se ona zastitila od
— nastupajucih bolesti i loSih praksi menadzmenta.
‘ e Svaka jedinka mora primiti propisanu dozu vakcine.

Moraju se u obzir uzeti i programi vakcinacije roditeljskih jata
prilikom postavljanja programa vakcinacije za njihovo potomstvo.

Istraga bolesti

Istraga bolesti zahteva znanje o tome Sta se oCekuje pri kojoj starosti i 0 tome kako detektovati Sta nije
normalno za jato. Vazno je biti upoznat sa normalnim parametrima proizvodnje ili standardima hibrida.

Kada uoce problemi sa zdravljem jata brojlera, odmah potraziti pomo¢ veterinara.

Korisno je biti upucéen u lokalne i regionalne zdravstvene probleme da bi bili upoznati sa potencijalnim
opasnostima po zdravlje.

Potreban je sistematski pristup pri otkrivanju uzroka problema sa zdravljem na farmi. Ovo su stvari

koje treba pogledati:

e Hrana: dostupnost, konzumacija, distribucija, palatabilnost, sadrzaj hranljivih materija, moguc¢nost
kontaminacije i toksini.
Svetlo: adekvatno za efikasan rast i razvoj, unifrmno izlaganje pri istom intenzitetu.
Prostirka: koriSéeni materijal, dubina, raspodela, nivo vlage, prisustvo patogena, toksini i
mogucnost kontaminacije.

e Vazduh: brzina, dostupnost, vlaZznost, temperatura, kontaminacija (nivo amonijaka i toksina) i
barijere.

e Voda: dostupnost, konzumacija, distribucija izvor, kontaminacija i toksini, koli¢ina patogena,
aditivi i dezinfekciona sredstva.
Prostor: gustina jedinki, ograni¢avajuce prepreke, oprema, dostupnost hrane i vode.
Sanitacija: higijena objekta, kontrola StetoCina, odrzavanje, protokoli CiS¢enja i dezinfekcije
(objekta i okoline, hranilica, pojilica, bunkera za hranu)

e Sigurnost: rizici po biosigurnost (Protokoli biosigurnosti i dizajn objekta).

Tabele 21 i 22 navode primere parametara mortaliteta koji su povezani sa zdravljem i kvalitetom

jedinki. Tabele takode daju i potencijalne puteve za istrazivanje koristeci se pristupom pri pronalazenju
problema koji je ukratko opisan u gornjem tekstu.
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Tabela 21: Pronalazenje Cestih problema u fazi grejanja od 0-7 dana.

Posmatrati

istraziti

Verovatni uzroci

Los kvalitet pili¢a:

Povecan broj mrtvih jedinki po
dolasku (D.O.A))

Neaktivni pilici ili sporog odziva, bez
energije

Uopsten izgled pilica:

e Nesrasli pupkovi

e  Crveni sko¢ni zglobovi/kljunovi

e Tamne naborane noge

e Zumanca ili pupkovi lo$e boje i
neprijatnog mirisa

Hranu, Sanitaciju, Vazduh i Vodu:
Zdravlje mati¢nog jata i higijenski
status Rukovanje jajima, skladistenje i
transport

Sanitacija Inkubatorske stanice
inkubacija i menadzment

Obrada pili¢a, rukovanje i transport

Neadekvatna ishrana izvornog jata

Higijenski i zdravstveni status
mati¢nog jata, inkubatorske stanice
i opreme

Neadekvatni parametri za Cuvanje
jaja, relativna vlaznost, temperature i
odrzavanije i rukovanje opremom

Nepravilan gubitak vlage tokom
inkubacije

Nepravilna inkubaciona temperatura
Dehidracija izazvana velikim

varijacijama u vremenima izleganja ili
kasno vadenje pilica

Mali piliéi 1-4 dana starosti

Hranu, Osvetljenje, Vazduh, Vodu i
Prostor:

Popunjenost voljke 24 sata posle
smestanja pilica

Dostupnost i pristup hrani i vodi

Komfor i blagostanije jedinki

Manje od 95% pilica sa adekvatnom
popunjenoscu voljke 24 sata od
smestanja

Slabi pilici

Neadekvatne hranilice i pojilice

Neadekvatni nivoi hrane i vode

Lokacija opreme i problemi sa
odrzavanjem

Neadekvatna temperatura pri fazi
grejanja i zivotna sredina

Mrsavi i zakrzljali pilici:

Male jedinke, ve¢ od 4-7 dana
starosti

Hranu, Osvetljenje, Prostirku,
Vazduh, Vodu, Prostor, Sanitaciju i
Sigurnost:

Izvor jata

Hidriranost pili¢a

Uslovi u fazi grejanja

Kvalitet hrane i pristup

Period odmora izmedu jata

Problemi vezani za bolesti

Pili¢i uzeti iz jata jako razli¢itin
starosti

Pili¢i nisu u stanju da nadu ili
dohvate vodu

Nepravilne temperature u fazi
grejanja

Pili¢i ne mogu da pronadu hranu ili
je hrana loseg kvaliteta

Kratki periodi pauze izmedu jata

Nezadovoljavajuc¢e obavljeno
¢iSéenje i dezinfekcija

Bolesti

LoSi protokoli biosigurnosti i higijene
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Tabela 22: PronalaZenje Cestih problema posle 7 dana starosti

Temperatura
Prakse menadzmenta
Poremecaji imunolo$kog sistema

Posmatrati Istraziti Verovatni uzroci
Bolest: Hranu, Osvetljenje, Prostirku,
Vazduh, Vodu, Prostor, Sanitaciju i
Sigurnost:
Metabolicka o ) . ) )
Bakterijska Higijena farme brojlera Lo§| u;loyl okoline
Vs Losa biosigurnost
Sljl\élcna | Lokalno prisutne bolesti Velika prisutnost zaraze
rotozoaina Slaba zastita od bolesti
Paraziti
Toksini Strategije vakcinacije i prevencije Neadekvatna ili nepravilna implementacija
bolesti prevencije bolesti
Kvalitet i dostupnost hrane Los kvalitet hrane
Jedinke imaju lo$ pristup hrani
Osvetljenje i ventilacija Prejaka ili nedovoljna ventilacija
Stres Potencijalni izvori stresa::

Neadekvatno rukovodenje farmom
Neadekvatna oprema

Neprijatni uslovi u smislu komfora i
blagostanja jedinki

Visoka stopa smrtnosti po

za obradu

dolasku u pogon za obradu:

Velika koli¢ina Skarta u pogonu

Hranu, Osvetljenje, Prostiku,Vazduh,
Vodu,Prostor, Sanitaciju i Sigurnost:

Dokumentaciju i podatke o jatu
Zdravstveni status jata

Istorija jata u periodu tova (podaci o
hrani, vodi ili nestancima struje))

Potencijalni kvarovi opreme na farmi
Rukovanje jedinkama od strane
hvataca i transportera

Iskustvo i nivo obuke osoba koje
rukuju i transportuju jedinke

Uslovi prilikom hvatanja i transporta
(kao Sto su vremenski uslovi i oprema)

Problemi sa zdravljem tokom perioda rasta

Rukovodenje tokom bitnijih dogadaja u
proslosti koji su imali uticaj na zdravlje i
blagostanje jedinki

Nepravilno rukovanje i prevoz jedinki od
strane timova

Teski uslovi (vremenski ili vezani za opremu)
tokom rukovanja, hvatanja ili tansporta do
pogona za obradu

Znajte Sta mozete ocekivati i budite na oprezu na devijacije od

ocekivanog

Posmatrati. Istraziti. Identifikovati. Reagovati
Pristupiti sistemati¢no. Prvo proveriti o¢igledno, da bi pokrili

osnove.
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Prepoznavanje bolesti
U prepoznavanje problema sa zdravljem uklju¢eno je nekoliko koraka.

Prilikom dijagnoze bolesti i planiranja i implementacije strategije kontrole, vazno je zapamtiti da sto je
temeljnije sprovedena istraga, to ¢e dijagnoza biti temeljnija i time i efikasniji postupci kontrole.

Rano prepoznavanje pojave bolesti je kritiéno. Promene u unosu hrane i pogotovo vode mogu biti prve
naznake bolesti, tako da je potrebno pomno pracenje ovih parametara. Dnevna posmatranja jedinki,
njihovog ponasanja i pojava bilo kakvih promena u ponasanju takode su klju¢ni za rano prepoznavanje
pojave bolesti.

Tabela ispod isti¢e neke od nacina na koje se mogu prepoznati znakovi pojave bolesti.

Tabela 23: Prepoznavanje znakova pojave bolesti.

Promatranja osoblja farme Monitoring farme i laboratorije Analiza podataka i trendova
Dnevna procena ponasanja jedinki Redovne posete farmi Dnevna i nedeljna smrtnost
Izgled jedinke (perje,veliCina, Rutinske obdukcije normalnih i obolelih | Nivo konzumacije hrane i vode
uniformnost,boja) jedinki
Trendovi temperature
Promene u okolini (kvalitet Pravilno uzimanje uzorka odgovarajuce
prostirke, stres indukovan toplotom | veliCine i tipa Broj jedinki mrtvih pri dolasku
ili hladno¢om, problemi sa prilikom smestanja na farmu ili N
ventilacijom) Adekvatan izbor analiza i postupaka prilikom dolaska u pogon za obradu 3
nakon obdukcije — ukoliko je potrebna | D
Klinicki znakovi bolesti (kao zvukovi | potvrda ili detaljniji pregled Skartiranje pri obradi 8
disanja ili otezano disanje, depresija,
proliv, oglasavanje Rutinsko mikrobioloSko testiranje
farmi, hrane, prostirke, jedinki i ostalog
Uniformnost jata materijala u upotrebi

Adekvatno diagnostifikovanje

Adekvatno obavljeni seroloske analize

e Dnevno posmatranje.
‘/ ¢ Pravilno vodenje evidencije.

e Sistematsko pracenje simptoma pojave
>t bolesti.
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Odeljak 5 — Smesta;j i zivotna sredina

Cilj

Pruziti okolinu koja omogucava jedinki da postigne optimalnu stopu rasta, uniformnost, efikasnost hrane i
prinos mesa, pritom ne ostecujuéi zdravlje i blagostanje jedinke.

Osnovni principi

Ventilacija je glavno sredstvo kontrole Zivotne sredine jedinki. Ventilacija odrzava kvalitet vazduha u objektu
i ujedno odrzava temperaturu koja je jedinkama prijatna. Ventilacija pruza potrebne koli€ine svezeg vazduha
izvla€i visak vlage i onemogucava nagomilavanje Stetnih gasova i nusprodukta u vazduhu.

Tokom ranih faza Zivota jedinke, ventilacija unosi toplotu u objekat da bi pitcama bilo toplo i prijatno i unosi
dovoljnu koli€inu svezeg vazduha radi odrzavanja kvaliteta vazduha u objektu.

Kako jedinke rastu i po&nu da proizvode viSe toplote, vece stope ventilacije su potrebne za izvlacenje toplote
i produkta disanja (vlage) iz objekta.

Pracenje ponasanja jedinki i podeSavanje stopa ventilacije u skladu sa istim je klju¢no da bi se jedinkama
obezbedio komfor i uslovi pogodni za aktivnosti.

Vazduh

Glavni izvori kontaminacije vazduha u objektu su prasina, amonijak, ugljen dioksin, ugljen monoksid i viSak
vodene pare. Nivoe ovih materija treba drzati unutar legalnih granica u svakom trenutku. Duze i preterano
izlaganje ovim kontaminantima moze:

Ostetiti respiratorni trakt.

Smanijiti efikasnost respiracije.

Dovesti do pojave bolesti (kao Sto su ascites ili hroni¢na respiratorna bolest).

Uticati na regulaciju temperature.

Imati negativan efekat na kvalitet prostirke.

Smanijiti performanse jedinki (Tabela 24).
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Tabela 24: Efekti Cestih kontaminanata unutar objekta za brojlere.

Amonijak Idealan nivo <10 ppm.

Moze se osetiti u mirisu vazduha od 20 ppm na gore.

>10 ppm izazvace ostecenje pluca.

>20 ppm povecace podloznost respiratornim bolestima.

>25 ppm moze negativno uticati na stopu rasta u zavisnosti od temperature i starosti.

Ugljen dioksid Idealan nivo<3,000 ppm.
>3,500 ppm izaziva pojavu ascites-a. Ugljen dioksid je fatalan pri visokim
koncentracijama.

Uglijen monoksid Idealan nivo 10 ppm.
>50 ppm uti¢e na zdravlje jedinki. Uglijen monoksid je fatalan pri visokim koncentracijama.
Prasina Ostecenja respiratornog trakta i pove¢ana podloznost bolestima. Nivoi prasine unutar

objekta drzati na minimalnom nivou.

Vlaznost Idealan nivo 50-60% posle faze grejanja.

Efekti variraju sa temperaturom. Pri >29°C (84.20F) i >70% relativne vlaznosti, doc¢i ¢e do
pada u brzini rasta. Relativna vlaznost <50% pogotovo tokom faze grejanja imace uticaj
na stopu rasta.
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Voda

Jedinke proizvode znacajnu koli¢inu vode koja odlazi u okolinu. Uklanjanje ove vode iz objekta je vazna
funkcija ventilacionog sistema.

Jedinka od 2.3 kg (5.1 funte) unece priblizno 6.3 litra (1.7 galona) vode tokom Zivota i u vazduh objekta
otpusti¢e oko 4.9 litara (1.3 galona). Jato brojlera od 10,000 jedinki znaci da ¢e se u okolinu ispustiti oko
49,000 litara (12,944 galona) vode kao vlaga ili u sastavu fekalija. Zadatak sistema za ventilaciju je da ukloni
ovu vodu iz vazduha objekta.

Temperatura

Jedan od cilieva ventilacije, pogotovo u pocetku jata, je pomo¢ u odrzavanju prikladne temperature, tako da
je u prijatnoj zoni za jedinke. Preporuceni profil temperatura dat je u odeliku 1 (Menadzment piliéima) ovog
priru¢nika. Ovu tabelu koristiti samo kao uopsteni vodic, jer ¢e stvarne postavke temperature varirati u zavisnosti
od relativne vlaznosti vazduha i uvek ih treba bazirati tome da li je jedinkama prijatno na postavljenoj temperaturi.

Grejanje

Svaki objekat za brojlere mora imati dovoljno veliki kapacitet grejanja da moze obezbediti potreban nivo
ventilacije, a da ne dolazi do promena u temperaturi objekta u bilo kojem periodu godine.

Toplota treba biti jednako rasprostranjena u objektu. LoSa distribucija temperature moze imati negativan
efekat na uniformnost jedinki. Tamo gde se koriste recirkulacioni ventilatori za Sirenje toplote po objektu,
treba paziti da ne postoji kretanje vazduha na nivou jedinke.

Tokom ranih faza ciklusa proizvodnje, grejanje treba podesiti tako da se odrzava temperatura bliska ciljnoj
temperaturi. Kako jedinke stare i po¢nu proizvoditi vise telesne toplote, razlika izmedu ciljne temperature i
temperature na koju su grejni sistemi objekta postavljeni da po¢nu sa radom moze porasti. Grejaci se mogu
postaviti tako da po¢nu sa radom samo ako je temperatura objekta 1-2°C (2-4°F) ispod ciljne tacke. Ove
odluke i postavke treba podesiti prema rekcijama i vidnom nivou komfora jedinki.

Prilikom grejanja objekta na Zeljenu temperaturu pre dolaska pilica, preporucuje se pokretanje ventilacionog
sistema na na minimalnu ventilaciju. Nivo minimalne ventilacije zavisi¢e od tipa grejnog sistema u upotrebi.
Svrha ove minimalne ventilacije je uklanjanje Stetnih gasova iz objekta i brza distribucija toplote unutar
objekta pre dolaska pili¢a. Informacije o0 minimalnoj stopi ventilacije koja je potrebna za ovaj period pogledati
u uputstvima proizvodaca grejnog sistema.

Smestaj i ventilacioni sistemi
Postoje 2 osnovna tipa ventilacionih sistema:

Prirodna ventilacija
e Poznata kao “otvoreni objekti”, “objekti sa zavesama” ili “prirodni” objekti.
e Mogu se Koristiti ventilatori unutar objekta radi cirkulacije vazduha.

Elektriéna ventilacija (Objekat sa kontrolisanim klimatskim sistemom, zatvoren objekat)

e Qvi objekti uobi¢ajeno imaju pune bocne zidove ili imaju zavese koje su uvek zatvorene tokom rada
objekta.

e Koriste se ventilatori i ventilacioni otvori za cirkulaciju vazduha u objektu.

Prirodna ventilacija: Otvoreni objektik

Prirodna ventilacija odnosi se na otvorene objekte koji uobi€ajeno imaju zavese (moguce je koristiti i zaluzine
ili vrata) na bo¢nim zidovima (Figura 28). Radna praksa u otvorenim objektima ukljuCuje Sirenje zavesa da
bi strujanje vazduha (vetar) unelo svez vazduh u objekat. UopSteno govoreci, otvorenim objektima najbolje
se rukovodi kada su spoljasnji klimatski uslovi bliski ciljnoj temperaturi u objektu.
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Figura 28: Primer prirodne ventilacije.
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Objekti sa prirodnom ventilacijom zahtevaju 24-asovni menadzment i konstantno pracenje i spoljasnjih
uslova (temperatura, relativna vlaznost, brzina i pravac vetra, kvalitet vazduha) i uslova unutar objekta
(temperatura, relativna vlaznost, kvalitet vazduha, komfor jedinki). Zavese ili bo¢ne zaluzine treba konstantno
podesavati u odnosu na nastale promene u okolini (i unutrasnjoj i spoljasnjoj). Cak i pri konstantnom
menadzmentu, postizanje adekvatne kontrole uslova unutar otvorenih objekata moze biti teSko i kao rezultat
toga, performanse brojlera su ve¢inom nize nego u zatvorenim objektima sa kontrolisanom klimom.

Kada su spoljasnji uslovi hladni i najmanje skupljanje zavesa dovodi do ulaska teSkog, hladnog vazduha u
objekat, koji pada direkno na prostirku i jedinke. Ovo stvara neprijatne uslove za jedinke i moze rezultirati
vlaznom prostirkom zbog kondenzacije. U isto vreme, topao vazduh izlazi iz objekta, zbog ¢ega dolazi do
velikih promena u temperaturi i povec¢anju troSkova grejanja.

Pri hladnom vremenu unutrasnji ventilatori za cirkulaciju se mogu koristiti za povecanje kontrole temperature
tako Sto ce cirkulisati topao vazduh koji se popeo i akumulirao u vrhu objekta. Bitno je paziti da rad ovih
ventilatora ne stvori kretanje vazduha na nivou jedinke. U hladnijim klimatskim regionima, automatska
regulacija zavesa se preporucuje zajedno sa cirkulacionim ventilatorima koji imaju tajmere sa termalnim
prekidacima.

Tokom toplog vremena. Ukoliko nema vetra, ¢ak i potpuno Sirenje zavesa moze biti nedovoljno za
olakSavanje uslova u kojima se jedinke nalaze. Mogu se Kkoristiti i cirkulacioni ventilatori za pobolj$anje klime
objekta, tako Sto ¢e uspostaviti cirkulaciju vazduha iznad jedinki, time im pruziti hladenje vetrom koji ¢e
duvati preko njih.

Recirkulacioni ventilatori se obi¢no postavljaju tako da vise sa krova duz centralne ose objekta (Figura 29)
ali postavljanje recirkulacionih ventilatora za toplo vreme blizu bo¢nih zidova omogucic¢e uvlacenje hladnijeg,
svezeg (manje vlaznog) vazduha iz spoljasnjosti objekta. Ventilatori se obi¢no postavljaju tako da duvaju
dijagonalno preko objekta i ne treba ih postaviti preblizu Cvrstih povrsina koje mogu umanijiti protok vazduha.

Figura 29: Recirkulacioni ventilatori u objektu sa prirodnom ventilacijom.
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Zajedno sa recirkulacionim ventilatorima, neki otvoreni objekti opremljeni su prskalicama (zamagljivacima)
koji smanjuju temperaturu objekta isparavanjem.

Tamo gde se Kkoristi bilo kakav oblik hladenja isparavanjem u otvorenim objektima, jako je bitno merenje
relativne vlaznosti (RV) u objektu tokom rada sistema prskalica. Ukoliko je brzina vetra niska ili nepostojeca,
slaba stopa razmene vazduha rezultirace povecanjem vlaznosti vazduha, $to moZze imati negativan uticaj na
performanse jedinki ili Cak dovesti do povecanja smrtnosti.

Kao i u zatvorenim objektima, bitan deo dzajna otvorenog objekta je izolacija krova. Dobar dizajn krova
pomaze u zadrzavanju toplote pri hladnom vremenu, a tokom toplih meseci ima vitalnu ulogu u drzanju
objekta i jedinki u hladnijim uslovima. Najmanje $to bi otvoreni objekti trebali imati kao zastitu pri toplom
vremenu je postavljena prikladna izolaciona barijera odmah ispod krovne podloge. Ovim se smanjuje
koli¢ina toplote koja se prenosi u objekat.

| e Otvoreni objekti sa prirodnom ventilaciju zahtevaju 24-o¢asovni
menadzment.
e Koristiti cirkulacione ventilatore u otvorenim objektima radi
/ optimizacije prirodne ventilacije.
e Tamo gde se koristi hladenje isparavanje, pomno pratiti relativhu
C— vlaznost vazduha.
e U toplim okruzenjima postaviti prikladnu izolacionu barijeru ispod
krovne podloge.

Objekti sa kontrolisanim klimatskim uslovima

Aktivna ventilacija koja se koristi u zatvorenim objektima je najpopularniji sistem ventilacije objekta zbog
bolje sposobnosti kontrole unutrasnje klime pod raznim spoljasnjim uslovima. Naj¢eSci oblik kontrole
klime u unutrasnjosti objekta je koriS¢enje principa negativnog pritiska. Ovakvi objekti obi¢no imaju pune
bocne zidove i izduvne ventilatore koji izvlace vazduh iz objekta i automatizovane otvore kroz koje se uvladi
spoljasnji svez vazduh. (Figura 30).

Figura 30: Primer objekta sa kontrolisanom klimom.

Da bi se jedinki pruzili oni klimatski uslovi koji su najbolji za nju kroz ceo ciklus proizvodnje, u bilo koje doba
godine, svaki sistem ventilacije zatvorenog objekta mora biti opremljen tako da moze pruziti 3 stadijuma
ventilacije, koji su:

e Minimalna ventilacija.

e Prelazna ventilacija.

e Tunel ventilacija.

U nekim predelima sveta gde spoljasSnje temperature nisu dovoljno visoke da je potrebna tunel ventilacija,
ovaj stadijum moze biti izuzet iz dizajna ventilacije objekta.
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Zbog toga Sto zatvoreni objekti obi¢no imaju pune boc¢ne zidove, uvek se preporucuje da ovakvi objekti
budu povezani sa pomocnim generatorima ukoliko dode do nestanka struje. U objektima sa zavesama sa
elektricnom ventilacijom, potrebno je postaviti opremu za automatsko skupljanje zavesa.

Dostupne dodatne korisne informacije

Aviagen Booklet: Environmental Management in the Broiler House
Aviagen Poster: Winter Ventilation for Broilers

Negativni pritisak

Kada ventilator izvladi vazduh iz objekta, on stvara delimi¢an vakuum unutar objekta (negativan pritsak).
Negativni pritisak je razlika pritiska u objektu i spoljaSnjeg atmosferskog pritiska. Ako je negativni pritisak
-20 Pa (-0.08 in¢a vodenog stuba) to znaci da je pritisak unutar objekta 20 Pa (0.08 in¢a vodenog stuba) nizi
od ambijentalnog pritiska van objekta. Kada se stvori negativni pritisak, vazduh se uvladi iz spoljaSnjosti i
popunjava prostor do izjednaCavanja pritiska (Figura 31).

Kontrola mesta,nacina i brzine ulaska spoljasnjeg vazduha u objekat je kljuéno za obezbedivanje adekvatne
ventilacije u objektima sa kontrolisanom klimom. Kako se negativni pritisak povecava tako se povecava i
brzina pri kojom vazduh ulazi u objekat. Zbog ovog efekta pritisak se moze koristiti kao sredstvo regulacije
ulazeceg vazduha i daljine koju ¢e uniformno preci ka unutrasnjosti objekta pre nego $to promeni pravac i
krene ka podu.

Figura 31: Dijagram koji ilustruje vazdus$ni tok kroz ventilacione otvore u sistemu sa negativnim pritiskom.
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Tokom rada ventilacije, vazduh treba ulaziti u objekat samo kroz odreden broj ventilacionih otvora koji su
na jednakoj udaljenosti jedan od drugog na bo¢nim zidovima objekta. Jedan od najbitnijih faktora dobrog
sistema ventilacije je koliko je objekat hermeti¢an. Objekat treba biti bez rupa, pukotina, naprslina ili bilo
kakvih drugih tipova otvora sem ventilacionih otvora, kroz koje vazduh moze da ulazi u objekat. Ovim se
postize:

e Bolja kontrola mesta odakle ¢e vazduh ulaziti u objekat.

e Bolja kontrola nacina na koji vazduh ulazi u objekat.

e |akSe stvaranje negativnog pritiska.

Pracenje vazdusnog pritiska bice pokazatelj toga koliko je objekat hermetic¢an i treba vrsiti redovne kontrole.
Ukoliko se otkrije da vazdu$ni pritisak u objektu polako pada, to je pokazatelj da objekat nije dobro zatvoren
i da vazduh negde ulazi u objekat. Kada se ovo desi potrebno je pronaci problem i resSiti ga na adekvatan
nacin (na primer popraviti ventilacione otvore koji su naprsli).

Da bi se odredila hermeti¢nost objekta, zatvoriti sva vrata i sve ventilacione otvore i upaliti jedan ventilator
pre¢nika 122 cm (48 in)/127 cm (50 in) ili dva ventilatora pre&nika 91 cm (36 in). Pritisak unutar objekta ne bi
trebao biti manji od 37.5 Pa (0.15 in¢a vodenog stuba). Pritisak se moze meriti bilo gde u objektu i treba biti
jednak svugde u njemu.
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|
e Za uspesSno funkcionisanje sistema sa negativnim pritiskom objekat
mora biti hermeti¢an (vazduh treba samo ulaziti kroz ventilacione
/ otvore).
e Pritisak pratiti tokom vremena. Preduzeti korektivhe mere ¢im se
""l""' otkrije devijacija od zeljenog pritiska.

Minimalna ventilacija

Minimalna ventilacija unosi svez vazduh u objekat i izvlaCi ustajao vazduh iz objekta (da bi se uklonio viSak
vlage i nagomilani Stetni gasovi), a da pritom odrzava unutrasnju temperaturu.

Uvek mora postojati odredena minimalna stopa ventilacije dok su jedinke prisutne u objektu — bez obzira
na spoljasnju temperaturu. Minimalna ventilacija moze se koristiti i zimi i leti i u bilo kojem stadijumu ciklusa
proizvodnje, ali se naceSce koristi tokom faze grejanja i tokom hladnih perioda (na primer kad god je
hladnije van objekta nego $to je Zeljena temperatura, a temperatura u objektu je tacno na ili ispod zeljene
temperature). Minimalna ventilacija je neadekvatna za hladenje jedinki tokom perioda visokih temperatura i
trebalo bi da proizvodi minimalno kretanje vazduha na nivou jedinke, $to je od posebnog znacaja za jedinke
ispod 10 dana starosti.

Tokom perioda minimalne ventilacije, moze biti korisno okaciti komade trake iz audio ili VHS kaseta na
hranilice i pojilice da bi se ustanovila mera kretanja vazduha na nivou jedinke.

Postavka minimalne ventilacije

Trenutno najces¢i tip minimalne ventilacije u upotrebi je unakrsna ventilacija. Ovaj tip sastoji se od
mnogobrojnih otvora na bo¢nim zidovima koji su jednako rasprostranjeni. Ovi otvori povezani su za motor i
automatski se zatvaraju i otvaraju, u zavisnosti od postavki kontrolnog sistema.

Ventilatori minimalne ventilacije se Cesto postavljaju na bo¢ne zidove objekta, a ponekad se koriste i tunelni
ventilatori, ali njihova upotreba nije uvek idealna. Ventilatori minimalne ventilacije rade na ciklusni tajmer
(UKLJUCENO/ISKLJUCENO) ¢ije su postavke takode odredene kontrolnim sistemom.

Koriséenje negativnog pritiska tokom minimalne ventilacije

Tokom minimalne ventilacije, ventilacioni otvori rade na princip negativnog pritiska. Pravilnim podeSavanjem
otvora i kontrolom negativnog pritiska u objektu, brzina pri kojoj vazduh ulazi u njega moze se kontrolisati.
Tokom minimalne ventilacije negativni pritisak treba biti dovoljno visok da usmeri ulazeci hladan vazduh
velikom brzinom u smeru od jedinki ka vrhu objekta, gde se skuplja topao vazduh. Ukoliko je negativni
pritisak nizak, hladni vazduh ée samo pasti na jedinke, hladeci ih i stvaraju¢i kondenzaciju na prostirci
(Figura 32).

Figura 32: Upotreba negativnog pritiska u kontroli brzine vazduha.

Idealni negativni pritisak

Visi negativni pritisak
Bolje,ali ne i idealno

Nizak negativni pritisak - LoSe
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Velika brzina vazduha obezbedic¢e i dobro mesanje hladnog vazduha sa toplim koji se skuplja u vrhu objekta
(Figura 33). Ovim ne samo Sto se ulazeci vazduh zagreva, ve¢ mu se smanjuje i relativna vlaznost, $to mu
omogucava da upije vlagu.

Figura 33: Pravilno kretanje vazduha tokom minimalne ventilacije.

Koji operativni pritisak je optimalan za objekat?

Negativni pritisak (i brzina dolazeéeg vazduha) treba biti dovoljno veliki da ulazeéi vazduh “dobaci” do
sredine objekta. Stoga idealni negativni pritisak za objekat tokom minimalne ventilacije zavisi¢e od sledecih
faktora:

Sirine objekta: Rastojanje koje vazduh mora prede od zida do vrha objekta.

Unutrasnjeg ugla krova.

Oblika unutrasnjeg plafona (gladak ili sa obstrukcijama).

Tipa ventilacionog otvora.

Broja otvorenih ventilacionih otvora.

Postoje vodilje u vezi operativnhog pritiska za objekte razli€itih Sirina, ali oni ¢e varirati od faktora datih u
tekstu iznad. Pravilni operativni pritisak treba biti rezultat testiranja i provere. Jedan od nacina da se ovo
izvede je upotrebom testa dimom (Figura 34).
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Figura 34: Upotreba testa dimom za proveru optimalnosti protoka vazduha i negativhog pritiska.

Prilikom dim-testa objekta, preporucljivo je test obaviti pod pretpostavljenim najgorim uslovima, $to znaci
da se smatra da je objekat na temperaturama za fazu grejanja, kada je spoljasnja temperatura najhladnija
moguca.

Budite svesni da neki generatori dima emituju topao dim. Prilikom testiranja objekta kada je unutra prazno i
hladno, dim ¢e pokuSati da se popne do vrha objekta ¢ak iako je pritisak u stvari prenizak.
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Kao alternativa, mogu se Koristiti komadi trake kaseta duzine oko 15 cm (6 in),obeSeni sa plafona na svakih 1-1.5
m (3-5 ft). Treba ih postaviti ispred ventilacionog otvora blizu ulaza u objekat,pa sve do vrha objekta. Kada se
ventilatori upale, svaka traka bi trebala da se krece, ukljuCujuéi i onu najblizu vrhu krova. Traka koja je najbliza
ventilacionom otvoru treba da pokazuje znatno kretanje usmereno ka krovu. Kretanje traka treba biti sve manje
kako su blize krovu objekta. Poslednja traka (na samom vrhu krova) bi trebala jako blago da se krec¢e, pokazujuci
da je vazduh dosegao sredinu objekta, usporio i polako po¢eo da pada na dole. Ove trake mogu ostati postavljene
tokom celog ciklusa proizvodnje da bi se dobila brza vizuelna provera ventilacije prilikom ulaska u objekat.

Ukoliko krov ima izloZene grede, ramove ili druge strukturne prepreke vazdusnog toka, treba postaviti ploce za
usmeravanje vazduha. Njihovom upotrebom ¢e se vazduh usmeriti tako da prode ispod konstrukcije krova, ali da
ipak dostigne vrh. UsmerivacCe treba postaviti pravilno i sa paznjom. Laserski pokazivac za prezentacije moze biti
koristan za proveru da li je usmerivaC postavljen pravilno. Drzanjem pokaziva¢a na usmerivacu i gledajuci gde
taCka lasera pogodi povrSinu krova, dobiée se jasna slika ugla na koji treba postaviti plo¢u da bi vazdusni tok
izbegao prepreke (Figura 35).

Figura 35: KoriSc¢enje laserskog pokazivaca za utvrdivanje ispravnosti pozicije ploCe za usmeravanje vazdusnog
toka. Prosti laserski pokazivaC moze se iskoristiti za dobijanje vizuelne reference toka vazduha u objektu. Plo¢a
za usmeravanje se potom moZze postaviti tako da se osigura protok vazduha koji zaobilazi krovnu konstrukciju.

Primer 1: Ploéa usmeriva¢a u pogresnom polozaju Primer 2: Plo¢a usmerivaca u pravilnom polozZaju

Laserski Pokazivac¢ Laserski Pokazivaé ¢

\ Laserski zrak koji pokazuje —T ’//*\/Laserskl zrak koji pokazuje

—T

. smer struje vazduha
smer struje vazduha I

Plo¢a
Prepreka usmerivaca

Ploc¢a

Y Prepreka
usmerivaca

Ulaz vazduha Novi tok Ulaz vazduha

Tok vazduha vazduha

Usmerivagé je u pravilnom polozaju.
Laserski pokazivaé pokazuje tok
vazduhakoji obilazi prepreku i dospeva do
vrha krova.

Laserski pokaziva¢ pokazuje da usmerivac¢
nije u pravilnom polozaju. Vazduh se odbija
od prepreke i pada na jedinke.

Podesavanje ventilacionih otvora

Prilikom pode$avanja ventilacionih otvora za rezim minimalne ventilacije, treba ih otvoriti barem 5 cm (2 in).
Ukoliko otvori nisu dovoljno otvoreni, ulazeCi vazduh preci ¢e malu razdaljinu unutar objekta pre nego padne
na nivo jedinke, bez obzira od pritiska unutar objekta. Sto su otvori viSe otvoreni, to je ve¢a zapremina i
brzina vazduha koji ulazi u objekat. Medutim, u vecini objekata, ukoliko se svi otvori na bo¢nim zidovima
otvore 5 cm (2 in) tokom minimalne ventilacije, negativni pritisak unutar objekta bi¢e prenizak i kao rezultat
toga brzina vazduha pri ulasku u objekat bi¢e niza, $to povecava rizik od padanja direkino na jedinke.
U opstem slucaju, za minimalnu ventilaciju, nije potrebno otvoriti sve ventilacione otvore. Otvori u upotrebi
moraju biti na jednakoj udaljenosti jedni od drugih i moraju biti otvoreni na isti stepen.

Dobar pokazatelj hermeti¢nosti objekta i dobro podesene minimalne ventilacije je ako se prilikom prolaska
kroz ceo objekat tokom rada ventilatora ne oseca kretanje vazduha.

Odabir ventilacionih otvora za minimalnu ventilaciju

Neke bitne karakteristike koje treba traziti u ventilacionim otvorima (Figure 36) su:

Treba biti hermeti¢an kad se zatvori.

Treba postojati izolacija na poklopcu otvora.

Treba imati mehanizam za zaklju¢avanje/drzanje poklopca zatvorenim kada je to potrebno.

Treba imati usmerivaC protoka vazduha, pogotovo ako postoje prepreke na plafonu na putu ka vrhu
objekta

* Poklopac otvora treba biti postavljen u ram samog otvora i kad je zatvoren trebaju biti pod uglom.
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Figure 36: Primer kvalitethog ventilacionog otvora.

Rad minimalne ventilacije

Dok ventilatori rade, ventilacioni otvori bo¢nih zidova predvideni za minimalnu ventilaciju trebaju biti otvoreni
koliko je potrebno da bi se odrzavao potreban negativni pritisak i da bi ulaze¢i vazduh bio usmeren ka vrhu
krova. Na kraju radnog dela ciklusa, ventilatori minimalne ventilacije ¢e se iskljuciti i otvori bi trebali da se
zatvore.

Tokom minimalne ventilacije sistem za grejanje treba biti uklju¢en kad god je temperatura unutar objekta
ispod potrebne temperature, ¢ak i ako ventilatori minimalne ventilacije rade.

Tokom ranih faza ciklusa proizvodnje, podeSavanja grejnog sistema su obi¢no takva da se grejaci aktiviraju
u bliskom opsegu Zeljene temperature objekta. Kao primer, grejaCi mogu biti namesteni tako da se aktiviraju
na 0.5°C (1°F) ispod Zeljene temperature objekta i da se opet ugase kada je temperatura objekta na zeljenom
nivou ili blago iznad.

Zbog toga sto je Cesto naglasak na zagrevanju objekta tokom minimalne ventilacije i ranim stadijumima
ciklusa prozvodnje, ventilatori se mogu podesiti tako da po¢nu sa konstantnim radom ako temperatura
objekta prede zeljenu za 1-1.5°C (2-3°F).
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Ove postavke ¢e se promeniti kako jedinke stare. U opStem slucaju, razlika izmedu zeljene temperature
objekta i startne temperature grejnog sistema ¢e se povecati i razlika izmedu Zeljene temperature objekta i
startne temperature za kontinualni rad ventilatora ¢e se smanjiti.

Dalje informacije o izraCunavanju vremena trajanja ciklusa ventilatora mogu se naci u Dodatku 6.

Procena minimalne ventilacije

Dodatak 6 daje stope minimalne ventilacije (po jedinki) pri povecavanju zive mase. Cifre su date samo kao
vodilje. Njihova upotreba ne garantuje prihvatljiv kvalitet vazduha ni komfor jedinki. Najbolji nain procene stope
minimalne ventilacije ili podeSavanja ciklusa iste je vizuelno proceniti komfort jedinki i njihovo ponasanije.

Prilikom ulaska u objekat radi procene stope minimalne ventilacije objekta, probajte uci u objekat bez
uznemiravanja jedinki. Prilikom ulaska u objekat pogledati sledece stavke:

Rasprostranjenost jedinki:

e Da li su jednako rasprostranjene?

e Da li su skupljene u grupe?

e Da li postoje potpuno prazni delovi poda bez jedinki?

Aktivnost jedinki:

e Pogledati linije hranilica i pojilica celom duzinom — da li postoji aktivnost jedinki oko njih?

e Kao vodic trebalo bi biti priblizno 1/3 jedinki oko hranilica, 1/3 oko pojilica i 1/3 jedinki koje se ili odmaraju
ili krecu.
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Kvalitet vazduha:
Tokom prvih 30 do 60 sekundi nakon ulaska u objekat postaviti sebi sledeca pitanja:
1. Dali je vazduh zagusljiv?
2. Dalije kvalitet vazduha prihvatljiv?
3. Dalije vazduh previse vlazan?
4. Dalije previse sveze u objektu?

Upotreba instrumenata koji mogu da izmere relativnu vlaznost, nivo ugljen dioksida, ugljen monoksida i
amonijaka u vazduhu dace pravilnu i kvantitavnu sliku o kvalitetu vazduha.

Ukoliko je neka od stavki za posmatranje dala naznake da stopa minimalne ventilacije nije adekvatna, tada
treba izvrSiti podesSavanja da se problem otkloni.

¢ Uvek mora postojati neka stopa ventilacije bez obzira na spoljasnje
vremenske uslove.

¢ Minimalna ventilacija se koristi za noéni period, kod mladih pili¢a ili
kao ventilacija pri hladnom vremenu.

e Minimalna ventilacija se pokrece na tajmer, ne temperaturu.

e Od kriticnog znac¢aja je postizanje negativnog pritiska potrebnog
\/ da vazduh koji ulazi u objekat ima brzinu potrebnu da se popne do
vrha krova.
— e Ventilacione otvore treba otvoriti minimalno 5 cm (2 in) i otvoreni

otvori trebaju biti na jednakoj udaljenosti.

¢ Procena ponasSanja jedinki i uslovi unutar objekta su jedini stvaran
nacin provere adekvatnosti stopa minimalne ventilacije.

Prelazna ventilacija

Cilj prelazne ventilacije je da izvuCe viSak toplote iz objekta kada se temperatura u njemu podigne iznad
zeliene taCke. Prelazna ventilacija je proces pokrenut temperaturom tokom kojeg ventilatori poénu sa
kontinualnim radom, a ne preko tajmera, da bi se temperatura spustila.

Tokom prelazne ventilacije velika zapremina vazduha moze uci u objekat, ali za razliku od tunel ventilacije
vazduh ne ide direktno na jedinke. Prelazna ventilacija se koristi kada je spoljasnji vazduh previSe hladan i/
ili su jedinke previSe mlade za pustanje tunel ventilacije.

Dizajn za prelaznu ventilaciju

Tokom prelazne ventilacije broj upotrebljenih ventilacionih otvora na bo&nim zidovima se povecéava da bi u
objekat usSla vec¢a zapremina vazduha (Figura 37). Ukupni kapacitet bo¢nih ventilacionih otvora (njihov broj
i veli¢ina) odreduje koli¢inu vazduha koji moze da ude u objekat i ujedno i maksimalni broj ventilatora koji
mogu biti u upotrebi.

Figura 37: Pogled na unutrasnjost objekta u modu prelazne ventilacije. Otvori su potpuno otvoreni i
ventilatori za tunel rezim rade. Rasprostranjenost jedinki pokazuje da im je prijatno.
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Ukoliko nema dovoljno otvora u objektu, moze biti neophodno ranije upotrebiti tunel ventilaciju da bi se
obezbedilo blagovremeno izvlacenje toplote iz objekta. Upotreba tunel ventilacije moze izazvati neprijatnost
kod jedinki zato Sto ¢e vazduh direktno duvati po njima.

Kao vodi¢, za prelaznu ventilaciju ukupni kapacitet bo¢nih ventilacionih otvora treba biti dovoljan da se
iskoristi 40-50% ukupnog kapaciteta ventilatora za tunel rezim ventilacije.

Rad prelazne ventilacije

Prelazna ventilacija funkcionise na sli¢an nacin kao minimalna ventilacija; ventilacioni otvori rade po principu
negativnog pritiska i usmeravaju dolazeci vazduh, pri velikoj brzini, od jedinki ka vrhu krova, gde se mesa sa
nakupljenim toplim vazduhom objekta pre nego $to se spusti na podni nivo.

Ukoliko temperatura objekta nastavi sa rastom preko Zelijene taCke, tada je potreban vedi kapacitet
ventilatora i posto se svi ventilatori na bo¢nim zidovima upale, sa radom ¢e poceti i ventilatori za tunel rezim
rada. Tunel ventilacioni otvori ostaju zatvoreni tokom prelazne ventilacije; vazduh ulazi samo kroz boc¢ne
otvore (Figura 38).

Figura 38: Tipi¢an vazdusni tok tokom prelazne ventilacije.

Bo¢ni otvori Tunel ventilatori

Vent. otvori za tunel rezim rada (zatvoreni)

Tokom prelazne ventilacije, velike zapremine vazduha mogu ulaziti u objekat duzi period vremena i jedinke zbog
toga mogu osetiti kretanje vazduha bez obzira $to je operatvni pritisak optimalan. Posmatranjem pona$anja
jedinki (raspored jedinki u objektu i aktivnost jedinki) pomoci ¢e u odredivanju broja ventilatora koji mogu biti u
upotrebi u jednom trenutku. Posebno je vazno posmatrati ponasanje jedinki prilikom prelaza sa minimalne na
prelaznu ventilaciju.

Ukoliko se primeti da se jedinke pribijaju jedna uz drugu i da ima malo aktivnosti oko hranilica i pojilica, to je znak
da je jedinkama hladno i potrebno je preuzeti korake da se to ispravi. Prvo, proveriti da li je pritisak unutar objekta
i dalje optimalan. Ukoliko jeste, ugasiti poslednji ventilator koji se upalio i nastaviti sa posmatranjem ponasanja
jedinki. Ukoliko se aktivnost jedinki popravi, nastaviti sa posmatranjem ponasanja sledec¢ih 15-20 minuta da bi bili
sigurni da se ne pojave naknadne promene u ponasanju.

Objekat treba drzati na prelaznoj ventilaciji koliko god je moguce pre prelaska na tunel rezim ventilacije. Odluka
prelaska sa prelazne na tunel ventilaciju mora biti bazirana na posmatranjima ponasanja jedinki. Tunel rezim upaliti
samo ako ponasanije jedinki pokazuje da prelazni reZzim ventilacije viSe nije dovoljan da im bude prijatno. Preran
prelaz na tunel ventilaciju moze biti poguban po jedinke.

¢ Prelazna ventilacija je proces kontrolisan temperaturom i sluzi za
uklanjanje viSka toplote iz objekta kada se temperatura popne

preko zeljene tacke.
¢ Prelazna ventilacija se koristi kada je spoljasnji vazduh previSe

\/ hladan i/ili su jedinke premlade za upotrebu tunel rezima ventilacije.

¢ Procena ponasanja jedinki je jedini dobar nacin da se odredi da li
"I-" su podesavanja prelaznog rezima ventilacije dobra.
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Tunel ventilacija

Tunel rezim ventilacije treba koristiti samo kada prelazna ventilacije viSe nije u stanju da jedinke drzi u prijatnim
uslovima (na primer kada jedinke pokazuju znakove da im je previSe vruce). Tunel ventilacija se koristi pri toplom
i vrelom vremenu i ve¢inom kada su jedinke starije.

Tokom tunel rezima ventilacije velike zapremine vazduha se provilae kroz celu duzinu objekta, menjajuci sav
vazduh u objektu za jako kratko vreme. Ovim se stvaraju vazdu$ni tokovi velikih brzina koji idu preko zivine i time
se stvara efekat hladenja vetrom koji u jedinkama stvara osecaj rashladivanja. Promenom broja ventilatora koji
rade mogu se menjati brzina vazduha koji ulazi u objekat i efekat hladenja na jedinkama. Postignut efekat hladenja
varirace zajedno sa:
e Relativnom vlazno$déu vazduha.
e Gustinom naseljenosti.
e Drugim faktorima (kao $to su operjalost, starost jata i teZina jedinki, spoljasnja temperatura i

tome sli¢no).

Dizajn sistema za rezim tunel ventilacije
Sistem za tunel ventilaciju uobi¢ajeno ima postavljene izduvne ventilatore na jednom kraju objekta i
ventilacione otvore na drugom (Figura 39).

Figura 39: Protok vazduha prilikom rezima tunel ventilacije.

Vent. otvori za tunel rezim rada

Kuica sa sacima [ SEE—
za hladenje

Hil

Izduvni ventilatori su obi¢no pre¢nika 127 do 132 cm (50 to 52 in). Mogu se postaviti preko celog krajnjeg
zida, na boc€ne zidove na kraju objekta ili i na krajnji zid i na bo€ne zidove. Medutim, ventilatori moraju biti
postavljeni koliko god simetricno moguce (Figura 40).

Figura 40: Primer tipicnog objekta sa tunel ventilacijom.

Ventilacioni otvori trebaju biti postavljeni na suprotnom krajnjem zidu u odnosu na ventilatore za tunel rezim.
Trebaju biti jednake veli€ine (njihova povrsina) u oba boc¢na zida objekta. Ventilacioni otvori za tunel rezim su
vecinom zatvoreni pomocu nekog tipa vrata sa Sarkom ili sistemom sa zavesama. Zatvaranje otvora mora
biti automatizovano i povezano sa glavnim kontrolnim sistemom.

Ventilacioni otvori za tunel rezim rada ventilacije moraju se pravilno zatvarati i biti hermetiCki zatvoreni tokom
perioda minimalne i prelazne ventilacije. Ukoliko ovo nije slucaj, protok vazduha koji nastaje imace negativan
uticaj na ventilaciju u minimalnom i prelaznom rezimu. Takoder, deo objekta gde se nalaze ventilacioni otvori
za tunel ventilaciju bi¢e hladniji i prostirka moze postati vlazna.
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Ukoliko se koriste sac¢a za hladenje, treba ih postaviti u “kucicu” koja se nalazi iznad ventilacionih otvora za
tunel rezim, sa spoljasnje strane (pogledati Figuru 39).

Efekat hladenja vetrom

Hladenje vetrom je rashladni efekat koji jedinke osecaju dokom tunel rezima ventilacije zbog protoka
vazduha. Stvarni efekat koji jedinke osecaju je rezulat kombinacije mnogih faktora:

e Starosti jedinke- §to je jedinka mlada, to je efekat jaci.

Brzina vetra— $to veca brzina vazduha, to je jaci efekat hladenja.

Temperatura vazduha (stvarna temperatura) — $to je viSa temperatura to je viSe rashladivanja potrebno.
Relativna vlaznost (RH) — §to je RV veca, to je slabiji efekat.

Gustina naseljenosti— Sto je guSc¢a naseljenost jedinki, to je slabiji efekat hladenja.

Stvarna temperatura koju jedinke osecaju tokom tunel rezima ventilacije zove se efektivna temperatura.
Efektivhna temperatura se ne moze izmeriti termometrom ili sondom/senzorom. Kao takva, ocitavanja koju
daju termometri ili toplotne sonde imaju ograni¢ene mogucnosti pri odredivanju temperature koju jedinka u
stvari oseca (Figura 41).

Figura 41: Teoretski efekat hladenja koji oseca brojler tezine 3.5 kg (7.7 Ib) pri temperaturi vazduha
od 29.4°C (85°F).
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Zbog ovoga, najbolji naCin da se odredi efekat protoka vazduha na jedinke je posmatranjem njihovog

ponasanja.

e Ako se jedinke grupiSu i sede, moguce je da im je hladno, bez obzira na to $ta termometar pokazuje.

e Ako su se jedinke rasirile, ali sa krilima blago odvojenim od tela ili leze na strani sa podignutim krilom,
blago ili jako dahdéu, onda im je prevruce.

Pri posmatranju ponasanja jedinki i donoSenju odluka o ventilaciji, obavezno posmatrati jedinke od kraja
do kraja objekta, jer uslovi mogu biti razliciti u razli¢itim delovima objekta.

Postoji velik broj grafika efekta hladenja vetrom, sli¢nih onom datom iznad, koji se mogu koristiti kao vodi¢
za potrebnu brzinu vetra pri razlicitim dobima jedinki i temperaturama unutar objekta, medutim, upotreba
ovih alata nikad se ne sme uzeti kao bilo $ta viSe od uopstenih vodilja. Najbolji nadin upravljanja rezimom
tunel ventilacije je pracenjem ponasanja jedinki (raspored jedinki u objektu i aktivhostima koje
obavljaju).

Tunel ventilaciju koristiti pazljivo kad su u pitanju mlade jedinke, jer one mogu osetiti jaCi efekat hladenja
vetrom nego starije jedinke.

Rad tunel ventilacije

U trenutku kad pocne rad tunel ventilacije, bo¢ne ventilatore treba iskljuciti (ukoliko su bili u upotrebi tokom
prelaznog rezima ventilacije) i moraju se zatvoriti bo¢ni ventilacioni otvori. Ventilacioni otvori tunel rezima se
otvore i sav vazduh ulazi u objekat kroz njih.
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Broj ventilatora koji rade tokom tunel rezima ventilacije odreduje brzinu vazduha kroz objekat i jaginu efekta
hladenja koji jedinke osecaju. Odluke o tome koliko ventilatora treba biti ukljuéeno donositi na osnovu
ponasanja jedinki.

U rezimu tunel ventilacije, temperatura koju pokazuje termometar/senzori uvek treba biti par stepeni visa od
ciline temperature u objektu, da se jedinke ne bi prehladile usled hladnog vetra koji duva preko njih. Koliko
stepeni iznad zavisi¢e od temperature vazduha, relativne vlaznosti, broja ukljuenih ventilatora i starosti
jedinki.

U tunel rezimu, nije neuobi¢ajeno videti priblizno 10% jedinki kako blago dahcdu.

Ako je jedinkama i dalje vru¢e kad svi tunel ventilatori rade, potrebno je rashladiti vazduh. Ovo se moze
postic¢i ili sa¢ama sa hladenje ili sistemom za rasprsivanije.

Migracione ograde

U tunel objektima jedinke imaju tendenciju da migriraju ka ventilacionim otvorima u vrelim uslovima.
Migracija jedinki menja gustinu naseljenosti, ometa pristup hrani i vodi i ima uticaj na sposobnost jedinki
da se rashlade.

Postvaljanje migracionih ograda moze pomoci u otklanjanju ovog problema (Figura 42). Kao primer, u
objektu duzine 100m, (328 stopa) uobicajeno ¢e u upotrebi biti 3 ograde. Ograde treba postaviti tako da
formiraju “kokoSinjce” jednakih veli€ina unutar objekta i treba ih postaviti $to pre nakon otvaranja celog

objekata jedinkama. Bitno je da migracione ograde budu takve da ne ometaju protok vaduha.

Figura 42: Primer migracionih ograda u objektu za brojlere.

‘ e Tunel ventilacija se koristi pri toplom ili viuéem vremenu ili tamo
gde se tove veliki brojleri.
O ¢ Hiladenje se postize putem protoka vazduha velikih brzina.
e Treba pazljivo koristiti tunel ventilaciju kad su u pitanju mlade
/ jedinke jer su podloznije efektu hladenja vetrom.
e Treba razmotriti postavljanje migracionih ograda.
| —

e Jedini nacin odredivanja da li su klimatski uslovi u objektu
adekvatni je posmatranje ponasanja jedinki.
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Sistemi za hladenje isparavanjem

Sta je hladenje isparavanjem?

Hladenje isparavanjem je proces hladenja vazduha isparavanjem vode. Ovaj sistem popravlja klimatske
uslove pri toplom vremenu i pojaCava efekat tunel ventilacije. Hladenje isparavanjem treba koristiti samo
kada ponasanije jedinki pokazuje da sam efekat hladenja vetrom nije dovoljno jak da im bude prijatno. Svrha
hladenja isparavanjem je drzati temperaturu objekta na nivou gde je jedinkama posledniji put bilo prijatno,
uz rad svih ventilatora. Svrha hladenja isparavanjem nije da se spusti temperatura nazad (ili ¢ak blizu) ciljne
tacke objekta.

Koli¢ina hladenja isparavanjem koje se moze izvrsiti zavisi od relativne vlaznosti i spoljaSnje okoline objekta.

* Sto je niza relativna vlaznost vazduha, to je veéa koli¢ina vlage koju moze da primi, a time efektivnije
hladenje isparavanjem.

e Sto je veca relativna vlaznost, to je manji potencijal hladenja vazduha isparavanjem.

U bilo kom trenutku, razlika izmedu relane temperature i temperature pri 100% relativnoj vlaznosti daje
indikacije maksimalog hladenja isparavanjem koje se moze izvSiti, pretpostavljajuci da je efikasnost 100%.
(Figura 43). U realnosti stvarno smanjenje temperature koje se moze postici je blize 65-75% razlike izmedu
temperature na potpuno suvom i potpuno vlaznom vazd.

Figura 43: Maksimalno moguce hladenje isparavanjem je oko 75% razlike izmedu potpuno suvog i potpuno
vlaznog vazduha.

_ Maksimalno moguce rasladenje

AT= (Razlika izmedu potpuno suvog i potpuno vlaznog vazduha)

0
~
&
)
go)
O

Suvi Viazni
termometar termometar

Postoje 2 glavna tipa hladenja isparavanjem- hladenje sa¢ama i rasprsivanjem.

Sace za hladenje

U sistemima sa saéem za hladenje, hladan vazduh se provlaci kroz filter natopoljen vodom (sace)
ventilatorima tunel ventilacije. Sac¢a za hladenje treba postaviti na suprotnom kraju objekta u odnosu na tunel
ventilatore (Figura 44). Po polovinu ukupne povrsine saca postaviti na svaki bo¢ni zid, a u nekim slu¢ajevima
se deo saca moze postaviti preko zida sa zabatom (Figura 45).
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Figura 44: Hladenje sa sa¢em uz tunel ventilaciju.

Protok vazduha

Voda ap
Sace za hladenje

U_Z—7 isparavanjem

Ohladen vazduh
ulazi u objekat Vreo vazduh
3 vreo,)

Voda za ponovnu
cirkulaciju

Dizajn i rapored sa¢a omogucava prolaz i hladenje velikih zapremina vazduha koje su uklju¢ene u tunel
ventilaciju kroz sace, pre ulaska u objekat.

Figura 45: Primer postavljenog saca za hladenje na bo¢nom zidu objekta (u “kucici”).

Za efikasan rad sistema tunel ventilacije vazno je da je oblast sa¢a za hladenje pravilno izraCunata na
osnovu ukupnog kapaciteta ventilatora.

Precizna povrSina saca za hladenje obezbedi¢e da ventilatori nisu pod prevelikim naporom pri radu.
Ukoliko je povrSina sa¢a premala, operatvni pritisak na ventilatore ¢e se povecati, $to ¢e umanijiti kapacitet
ventilatora i brzinu vazduha prilikom strujanja kroz objekat. Dizajn i karakteristike saca trebaju biti adekvatne
za objekat na koji ¢e se instalirati. Svrha saca za hladenje je poboljSavanje tunel ventilacije.
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Rad saca za hladenje

Upotrebom saca za hladenje mora se pravilno rukovoditi da ne bi doslo do preteranog hladenja jedinki.
Stepen hladenja koji se moze postici sa hladenjem uz pomoc¢ saca zavisi¢e od relativne vlaznosti vazduha
okolina.

Tokom hladenja isparavanjem voda se pumpa u sac¢e uz pomo¢ pumpi. Kada pumpe prvo po¢nu sa radom
treba pazljivo kontrolisati koliCinu vode koja se dodaje sacu. PreviSe vode na sacu na pocetku izazvace nagli
pad temperature objekta. Ovo Ce izazvati i gasenje ventilatora (ukoliko su automatski), Cime se menja jacina
efekta hladenja vetrom koje jedinke osecaju i klimatski uslovi od kraja do kraja objekta. Na kraju, ovo ima
uticaj na komfor i zdravlje jedinki.

Najbolji sistem kontrole rukovodenja sacem za hladenje postize se ciklicnim paljenjem i gaSenjem pumpi.
Ovime se ograni¢ava koli¢ina vode koja dolazi do sac¢a na pocetku i daje bolju kontrolu nad promenama
temperature. Ukoliko se nastavi porast temperature u objektu, tada treba podesiti kontroler tako da
automatski povecava trajanje ON perioda ciklusa pumpe, da bi doveo vise vode do saca i tako pokusSati
odrzavanje temperature, pre nego izazvati nagli pad temperature u objektu.

Pumpa rashladnog sistema ne treba da radi kontinualno dok temperatura objekta ne opadne dovoljno da
se isklju¢i. Ako do ovoga dode veliki deo saca bi¢e mokar u trenutku kad se pumpa ugasi i temperatura
¢e nastaviti da opada dok se sace ne osuSi potpuno. Kontrola rada pumpe na ovaj nac¢in moze uzrokovati
varijacije u temperaturi od 4-6°C (7-11°F), a nekad i viSe od toga.

Kvalitet vode moze imati velik uticaj na funkcionalntost sa¢a za hladenje. Tvrda voda sa velikim koncentracijama
kalcijuma moze smanjiti radni vek saca.

Hladenje pravijenjem pare ili zamagljivanjem

Sistemi za pravljenje magle rashladuju vazduh koji ulazi u objekat isparavanjem vode, koje nastaje
pumpanjem vode kroz prskalice (Figura 46). Vodovi za zamagljivanje se moraju postaviti blizu ventilacionih

otvora, da bi se maksimalno povecala brzina isparavanja i treba postaviti dodatne isparivace unutar celog ob

Figura 46: Primer sistema za zamagljivanje za objekat sa unakrsnom ventilacijom
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Postoje 3 tipa sistema za stvaranje magle:

e Niskog pritiska, 7-14 bar; veli¢ina kapljice do 30 mikrona.

e Visokog pritiska, 28-41 bar; veli¢ina kapljice 10-15 mikrona.

e Ultra visok pritisak (stvaranje izmaglice), 48-69 bar; veliCina kapljice 5 mikrona.

Sistem niskog pritiska ima najmanju rashladnu mo¢ i usled velikih kapljica postoji ve¢éa mogucénost da
kapljice ne ispare pre kontakta sa prostirkom. Nije preporucljivo koristiti ove sisteme u oblastim sa visokom
relativnom vlaznos¢u vazduha.

Sistem ultra visokog priska ima najvecu rashladnu mo¢ i najmaniji rizik nastanka vlazne prostirke.

Broj prskalica i ukupnu koli¢inu vode koja ¢e se preko njih uneti u vazduh treba bazirati na maksimalnom
kapacitetu tunel ventilatora.
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Relativna viaznost, jedinke i hladenje isparavanjem

1. Hladenje isparavanjem je efikasnije u okolinama sa niskom relativnom vlaznos¢u (RV).

2. Kada jedinke dahcu, one koriste hladenje isparavanjem da im pomogne u oslobadanju toplote i
spustanju telesne temperature.

3. Tokom rada sistema za hladenje isparavanjem (saca ili prskalice/zamagljivaci), voda isparava u okolinu,
povecavajuci RV vazduha.

Ukoliko sistem za hladenje isparavanjem radi u punoj snazi i svi ventilatori za tunel ventilaciju rade, ali jedinke
i dalje dah¢u, moguce je da je relativna vlaznost vazduha u objektu previsoka.

Sistemom za hladenje isparavanjem uvek treba upravljati u skladu sa temperaturom i RV, a nikad samo na
osnovu temperature i/ili doba dana.

Upotreba hladenja isparavanjem bez postizanja potrebne brzine vazduha izbegavati, pogotovo kad su u
pitanju starije jedinke. lako ¢e spustiti temperaturu, sistem za hladenje isparavanjem ¢e ujedno povecati
vlaznost vazduha. To povecanje u vlaznosti ometa sposobnost jedinki da oslobode visak toplote dahtanjem.

Medutim, kombinacijom hladenja isparavanjem sa velikim brzinama vetra koji duva preko jedinki povecava
se koli¢ina toplote koju jedinka moze da otpusti u okolinu i umanjuje potrebu za oslobadanjem toplote
dahtanjem.

Do nedavno preporuke su bile da se upotreba hladenja isparavanjem izbegava kada je relativna vlaznost
vazduha u objektu viSa od 70-75% da bi jedinka mogla dahtanjem otpustiti viSe toplote. Skorasnje
istrazivanje daje naznake da jedinka moze tolerisati veci procenat relativne vlaznosti vazduha ukoliko ima
dovoljno velika koli¢ina vazduha u kojoj moze da otpusta toplotu iz tela.

U toplim vlaznim klimama, gde je prirodna RV vazduha bliska zasi¢enju u popodnevnim/vecernjim ¢asovima,
tada je kriticno postici veliku brzinu vetra i brzu razmenu vazduha u objektu da bi jedinke ostale zive. U
ovakvim uslovima od vitalnog je znacaja to da je objekat dizajniran pravilno (adekvatan broj ventilatora i
korektna veli¢ina ventilacionih otvora i sa¢a za hladenje).

e Hladenje isparavanjem je najbolje koristiti kao pojaciva¢ tunel
ventilacije pri visokim temperaturama.

e Postoje 2 tipa sistema- hladenje putem saca i putem stvaranja
magle/pare.

\/ e Odrzavati Cisto¢u ventilatora, zamagljivac¢a isparivaca i ventilacionih
otvora.

— ¢ Hladenje isparavanjem dodaje vlagu vazduhu i time povecéava
relativnu vlaznost. Vazno je sistemom upravljati u odnosu na relativnu
vlaznost vazduha u kombnaciji sa stvarnom temperaturom da bi se
osigurala dobrobit jedinki.

¢ Pratiti ponasanje jedinki da bi se jedinke uvek drzale u prijatnim
uslovima.

Osvetljenje za brojlere

Osvetljenje i menadzment osvetljenja (broj sati svetla i mraka i kako se svetlo distribuira tokom celog dana)
moze imati uticaj i na blagostanje i na produktivnost brojlera. Brojleri imaju koristi od definisanog Sablona
svetla i mraka (dana i noci) ¢ime se stvaraju jasno razdvojeni periodi za odmor i aktivnost. Odreden broj
vaznih fizioloSkih procesa prate normalan ritam dana. Stoga, definisani ciklusi svetla i mraka omogucavaju
brojlerima da iskuse prirodne obrasce rasta, razvoja i ponasanja.

Programi osvetljenja trebaju biti jednostavno dizajnirani i laki za implementaciju. Optimalan program
osvetljenja za jato zavisice od individualnih okolnosti jata i potreba trziSta. Programi osvetljenja su ukljuceni
u lokalne zakone i ti zakoni se moraju uzeti u obzir prilikom planiranja programa, medutim, postoji nekoliko
osnovnih tacaka koje treba ispostovati u svim okolnostima — mogu se napraviti podeSavanja u zavisnosti od
okolnosti.

2014



PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Smestaj i Zivotna sredina

Dostupne dodatne korisne informacije

Aviagen Booklet: Lighting for Broilers

Osvetljenje

Postoje 4 bitne komponente programa osvetljenja i to su:

e Duzina perioda svetla — Broj sati svetla i mraka u periodu od 24 Casa.

Distribucija perioda svetla — kako su podeljeni sati svetla i mraka u periodu od 24 ¢asa.
Talasna duzina — boja svetla.

Intenzitet svetla — koliko je jako svetlo.

Interaktivni efekti ovih faktora moraju se uzeti u obzir pri dizajnu programa osvetljenja jedinki. Na primer, neki
parametri proizvodnje i zdravlja (rast, konverzija, smrtnost) mogu se promeniti kako se menja raspodela svetla i
mraka. Takode, kako se intenzitet svetla promeni, tako se menja i talasna duzina.

Trajanje svetla i Sabloni

Program osvetljenja u upotrebi od strane velikog broja uzgajivaca brojlera u proslosti je bio da se u sustini
jedinke drze pod konstantnim osvetljenjem (dug period svetla, prac¢en kratkim periodom mraka ne preko sat
vremena). Verovalo se da ukoliko su svetla konstantno upaljena, jedinke ¢e jesti i piti viSe, time ¢e brze rasti.
Ova pretpostavka je sada dokazano neta¢na. Ne samo $to konstantno ili skoro konstantno osvetljenje izaziva
umanjenje tezina, vec¢ ima negativan uticaj na zdravlje i stanje brojlera.

Aviagen stoga ne preporucuje konstantno ili skoro konstantno osvetljenje tokom Zivota jata brojlera.

Informacije dobijene iz skora$njih istrazivanja daju naznake da:

e Posle 7 dana starosti optimalno je oko 5 sati mraka (4-6 sati).

e Nema redukcije u stopi rasta do 39 dana starosti i postoji moguénost povecanja stope rasta do 49 dana.
Efikasnost konverzije hrane se popravlja, pogotovo u kasnijim stadijumima rasta.

e Smrtnost usled sindroma iznenadne smrti, smrtnost i morbiditet Ciji je uzrok ascites i skeletalni
poremecaji su smanjeni.
Dolazi do povecanja pokretljivosti jedinki i do manjeg stepena lezija na tabanima.
Proporcija mesa nogu se moze povecati.
Blagostanje jedinki se popravlja jer je uveden normalniji biolo$ki ritam u koji je uklju€en i zdrav period
odmora.
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Stepen u kojem ¢e program osvetljenja imati efekat na brojlere je pod uticajem viSe faktora:

¢ \/reme implementacije programa, pri ¢emu je rana implementacija najefikasnija u potpomaganju zdravlja jedinki.

e  Starost prilikom obrade : starije jedinke mogu imati viSe koristi od izlaganja mraku.

e Okolina: Efekti povec¢ane gustine naseljenosti (preko preporucenih nivoa) ¢e se pogorsati sa duzim periodom mraka,
ali za olak$anje ovih problema program se moze prilagoditi tako da koristi sisteme sumraka i zore.

e Menadzment hranilica: efekti ograniCenog prostora na hranilicama ¢e se pogorsati sa duzim trajanjem perioda
mraka, ali opet, dobar menadzment programima osvetljenja (kao Sto je implementacija sumraka i zore) moze olakSati
problem.

e Stopa rasta jedinki: uticaj osvetljenja ¢e biti veci u jedinkama sa brzim rastom.

Svi programi osvetljenja trebaju pruziti dug period svetla kao Sto je 23 sata svetla i 1 sat mraka u ranim
fazama rasta — do 7 dana starosti. Ovim se obezbeduje dobar rani unos hrane kod pili¢a. Prerano smanjenje
perioda svetla smanji¢e stope hranjenja i pojenja i dovesti do opadanja u ranom rastu telesne tezine.

Preporuc€uje se minimalno 4 sata mraka od 7 dana starosti. Ne pridrzavanje ovoga rezultirace:
e Abnormalnim ponasanjem u ishrani i pi¢u usled nedostatka sna.

e LoSim bioloskim performansama.

e Smanjenoj dobrobiti jedinki.
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Programi osvetljenja za brojlere predmet su lokalnih zakona i stvarna koli¢ina mraka koja se jedinkama daje
mora biti u skladu sa lokalnim zakonima.

Tik pre obrade, davanje povecane koli€ine svetla (na primer, povecanje na 23 sata svetla 3 dana pre kraja
jata) moze pomodi pri ukidanju hrane (stabilizacijom Sablona ishrane) i pri hvatanju (pomaze u umirivanju
jedinki) ali moze imati negativan efekat na konverziju i mozda nije u skladu sa zakonom u nekim predelima
sveta.

Drzati se prostog dizajna programa.

Konstantno ili skoro konstantno osvetljenje nije optimalno.
Izlaganje tami povecava kasne stope rasta jedinki, povecava
efikasnost hrane, smanjuje morbiditet, mortalitet i nuzno je za
normalno funkcionisanje jedinki.

e Konkretan program osvetljenja mora biti postavljen u skladu sa
lokalnim zakonima i zavisi¢e od individualnih okolnosti jata i potreba
trzista, ali sledece preporuke bié¢e korisne po blagostanje i bioloske

\/ performanse jedinki

-- Od 0 do 7 dana starosti, pilicima pruzati 23 sata svetla

— i 1 sat mraka.

-- Posle 7 dana starosti period mraka od 4 do 6 sati ¢e se vrio
verovatno pokazati koristan.

e Mnogi aspekti menadzmenta proizvodnje su povezani sa programom
osvetljenja i menjaju efekte Sablona svetla na peformanse jedinki.

Postepene i nagle promene u svetlu

Nagle promene (smanjenja perioda svetla) stvara trenutacne padove u unosu hrane, telesnoj tezini i
efikasnosti hrane. lako tokom vremena brojleri prilagode svoje ponasanje (promena ponasanja ili unosa
hrane) kao odgovor na ove promene, preferiraju se postepene promene u programu osvetljenja (i duzine
dana i intenziteta svetla). Ovo je od posebnog znacaja ako ce jedinke biti poslate na obradu mlade. U
ovakvim okolnostima jedinke ¢e imati maniji period vremena da prilagode svoje rezime ishrane i unosenja
vode, stoga ¢e efekti na performanse zivih jedinki biti osetljivije.

Zajedno sa postepenim promenama samog programa osvetlienja, moZze biti korisno pravljenje postepenih
promena u samom obliku noéi (mraka) ili dana(svetla). Aktivnost ishrane je na najviSem nivou odmah po
paljenju svetala i u odredenom periodu (obi¢no oko sat vremena) pre gasenja svetala. Upotreba sistema
zore i sumraka (pokretanje prelaz na dan ili no¢ postepeno u periodu od 15 do 45 minuta) kao efekat imace
postepeno kretanje jedinki ka hranilicama i time moze pomoc¢i u smanjenju pojave guzvi na hranilicama.

| e Pri pravijenju promena u programu osvetljenja, bolje je praviti

male promene na nekoliko dana (2 do 3) nego napraviti
jednu,naglu promenu.
[ ]

/ Upotrebom sistema sa zorom i sumrakom zajedno sa programom
osvetljenja kao efekat imace to da se jedinke postepeno bude
— i odlaze na odmor na kraju dana, ¢ime ¢e biti manjih guzvi na

| hranilicama.
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Naizmenicni programi osvetljenja

Naizmenic¢ni programi osvetljenja sastoje se od blokova vremena sastavljenih od perioda svetla i mraka, koji
se ponovljaju tokom dana. Podela mraka na 2 ili vise dela moze imati uticaj na paramatre produktivnosti
u brojlerima. Telesna tezina pri dobu za slanje na trziSte i procenat grudnog mesa mogu biti povecani.
Upotrebom naizmeni¢nih programa osvetlienja, brojlerima se daju diskretni obroci (kao kratki periodi
hranjenja) praceni periodom varenja (kao periodi mraka) i ta dodatna koli¢ina aktivnosti koju izaziva redovan
Sablon svetla i mraka moze biti od koristi za zdravlje nogu i kvalitet trupa. Ukoliko se koriste naizmeni¢ni
programi osvetljenja, protokol treba dizajnirati na najjednostavniji mogucdi nacin da bi mogao biti prakti¢no
primenjen, a u skladu sa preporukama, treba imati barem jedan kontinualan blok od barem 4 sata mraka
praceni periodom varenja. Svi naizmeni¢ni programi osvetljenja moraju biti u skladu sa lokalnim zakonima.

Ukoliko se koristi nazmeni¢ni program osvetljenja, potrebna je adekvatna koli¢ina prostora oko hranilica i
pojilica. Moze biti potrebno i rasporediti periode “budenja” od objekta do objekta kroz celu farmu da se
sistem za snabdevanje vodom ne bi doveo do preopterecenja.

Menadzment pri visokim temperaturama

U toplim vremenskim uslovima, gde nije moguca adekvatna kontrola klime (kao u otvorenim objektima, na
primer). Period bez veStackog osvetljenja treba tempirati tako da se postignu najprijatniji uslovi za jedinke.
Na primer, hrana se moze ukloniti u odredenom periodu tokom vrelog dela dana i moze se dati period

osvetljenja noc¢u da bi jedinke mogle da se hrane u haldnijim uslovima.

Tokom nodi mora se uspostaviti period od barem 4 sata kontinualnog mraka.

‘/ e Kada su vruéine ili u otvorenim objektima period svetla treba dati u
vreme u kojem cée jedinkama biti najprijatnijei.

Boja i izvor svetla

Postoji viSe razliCitih tipova svetlosnih izvora koji se mogu koristiti za osvetljenje brojlera (Figura 47).

Najuobicajeni tipovi osvetljenja su fluorescentne, LED ili sijalice sa Zarnom niti

e Sijalice sa zarnom niti daju dobar opseg spektra svetla, ali nisu energetski efikasne.

e Fluorsecentne sijalice su energetski efikasnije, ali gube intenzitet tokom vremena i moraju se zameniti
pre potpunog prestanka rada.

e LED (light emitting diode) sijalice su efikasne i mogu se izabrati specificne boje svetla. PoCetni troSak je
visok, ali ovakve sijalice traju mnogo duze.

Trenutno ima malo dokaza o efektima razlicitih tipova svetla na performanse brojlera. Osvetljenje se mora
odrzavati i sijalice menjati po potrebi, ¢ime se izmedu ostalog izbegava smanjenje/treperenje svetla koje je
ima negativne posledice na blagostanje jedinki i moze uticati na njihovo ponasanje.
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Figura 47: Primeri nekih tipova izvora svetla koji se mogu koristiti za brojlere.

Kompaktni fluorescentni / Led sijalica snage 60 Vati

reflektor snage 60 vati

Kompaktna fluorescentna sijalica sa

Mlec¢na sijalica snage 60 vati
promenljivom snagom od 40/75/150 vati

Kompakna
fluorescentna sijalica 60 vati

i !hﬂl.

=
=

-
Mlecna sijalica sa volframom
60 vati

Prozirna sijalica sa volframom

Kompaktna fluorescentna SI
40 vati

sijalica
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Prilikom uporedivanja raznih talasnih tuzina monohromatskog svetla pri istom intenzitetu, postoje indikacije
da je stopa rasta brojlera bolja kada su izlozeni talasnim duzinama od 415-560 nm (ljubi¢asta do zelene)
nego kod onih koji su bili izlozeni svetlom talasnih duzina do >635 nm (crvena) ili onih izlozenih Sirokim
spektrom (bela) svetlosti.

e Postoji malo dokaza koji podrzavaju teoriju da izvor svetla ima
/ uticaj na performanse jedinki.
e Ljubic¢asto do zeleno svetlo moze imati pozitivan efekat na stopu
rasta brojlera.

Intenzitet sveta

Moraju se postovati lokalni propisi o intenzitetu svetla, ali intenzitet od 30-40 luksa (3-4 fc) od 0-7 dana starosti
i barem 5-10 luksa (0.5-1.0 fc) pose toga poboljSace aktivnosti kod hranjenja i rast jedinki (Figura 48).

Figure 48: Primer intenziteta od 10 luksa/1 fc (slika sa leve strane) i 30 luksa/3 fc (slika sa desne strane).
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Slab intenzitet svetla tokom perioda dana (ispod 5 luksa/0.5 fc) moze imati negativan efekat na mortalitet,
konverziju i rast. Slab intenzitet svetla moze:

e Uticati na rast ociju.

e Dovesti do povecanja lezija tabana.

e Smanjiti ponasanja aktivnosti i prijatnosti (kupanje u prasini, Ceprkanje i tome sli¢no).

e Uticati na fizioloski ritam zbog nemogucnosti jedinki da razlikuju dan i noc.

Da bi se postiglo stanje no¢ne tame intenzitet svetla treba biti manji od 0.4 luksa (0.04 fc). Tokom perioda
mraka, treba paziti da ne dode do ulaska svetlosti kroz ventilacione otvore, kuéista ventilatora i ramova
vrata. Sprovoditi redovne testove zastite objekta od ulaska stranih izvora svetla. Jedan nacin da se ovo
izvede je stati u centar objekta i ugasiti sva svetla. Ovim se omogucava uoCavanje mesta gde svetlost ulazi
u objekat.

Intenzitet svetla treba biti uniforman u celom objektu (reflektori postavljeni iznad svetala mogu pomodi u
pravilnoj distribuciji svetla). Svetlomer je jeftin i bitan alat za preveru intenziteta svetla.

| e Jedinkama pruziti svetlost intenziteta 30-40 luksa (3-4 fc) do 7 dana
starosti. Posle toga pruzati intenzitet od barem 5-10 luksa (0.5-1.0
fc). Uvek postovati lokalne propise.

‘/ e Tokom perioda mraka potrebno je da je intenzitet svetla manji od
0.4 luksa (0.04 fc).
- e Obezbediti uniformnu distribuciju svetla u objektu i spreéiti ulazak
| spoljasnjeg svetla u njega.
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Menadzment prostirke

Geografsko podrucije, lokalna ekonomija i dostupnost sirovina diktiraju izbor materijala za prostirku.
Tabela 25 daje listu prednosti i mana razli€itih tipova materijala za prostirku.

Tabela 25: Prednosti i mane razli¢itih tipova materijala za prostirku.

Materijal za prostirku

Prednosti/Mane

Piljevina i strugotine bora

Preferirani materijal prostirke u mnogim sluc¢ajevima.
Postaje skup i slabo dostupan.

Strugotine tvrdog drveta i
pilievina

Cesto vrlo vlazno.
Moze postati podlozno pojavi budi ukoliko nije adekvatno skladisteno.

Komadici borovine i tvrdog
drveta

Uspesno se koristi na mnogim mestima.
Moze povecati pojavu zuljeva grudi ukoliko postane previse viazno.

Kora borovine i tvrdog drveta

Sli¢éno komadic¢ima i strugotinama u pogledu viage.
Preferiraju se Cestice srednje veli€ine.

Ljuske pirinca

Dobar materijal za prostirku tamo gde je dostupan po pristupac¢noj ceni.
Miladi pili¢i mogu jesti prostirku.

Ljuske kikirikija

Jeftin materijal u oblastima gde se kikiriki proizvodi.

Ima tendenciju da se stvrdne ili napravi tvrdu pokoricu, ali to se lako resava.
Podlozan pojavi budi i vecoj pojavi aspergiloze.

Zapazeni su i neki problemi sa pesticidima.

Ljuske kokosa

Jeftin materijal u oblastima gde se proizvodi kokos.
Ima tendenciju da se stvrdne ili napravi tvrdu pokoricu ali se to lako reSava.

Pesak

Moze se koristiti u suvim oblastima na betonskim podovima.

Ukoliko je previse dubok, moZe doci do poteskoca u kretanju jedinki.
Potreban dobar menadzment.

TezZe je odrzavati temperaturu poda tokom grejanja po hladnom vremenu.
Potrebno duze vreme i ventilacija pre grejanja da bi bio suv.

Drobljeni kukuruzni klipovi

Ograni¢ena dostupnost.
MozZe povecati pojavu grudnih Zuljeva.

Seckana slama ili seno

Cesto se stvrdne.

Postoji i moguénost pojave budi.

Najblje koristiti u odnosu 50/50 sa strugotinama drveta.
Sporo se utabava

Pelete slame

Povecan kapacitet vezivavanja vode u odnosu na piljevinu.
Teze se stvrdnjava od piljevine.

Obraden papir

Moze biti tezak za rukovodenje u vlaznim uslovima. Tendencija da se zgrudva
u vecim Cesticama. Prekrivanje papira odozgo strugotinama moze pomodi u
smanjivanju pojave grudvi.

Hemijski tretirane pelete slame

Moraju se koristiti kako je preporuc¢eno od strane dobavljaca.

Tresetnica

MozZe se koristiti.

Slama od lana

Male Sanse stvrnjavanja.
Nije prasnjava.
Dobra mo¢ upijanja.

Reciklirana prostirka

Nije preporucljivo.
Povec¢ana mogucnost bakterijske kontaminacije.

Bez obzira na tip materijala od kojeg se pravi prostirka, dobra prostirka mora:

Biti biorazgradiva.

Imati nizak nivo praSine.
Biti bez kontaminanata.

Pruzati komfor jedinkama.

Imati dobru mo¢ upijanja vlage.

Biti uvek dostupna iz biosigurnog izvora.
Betonski podovi se lako peru i tamo gde se oni koriste lakSe je odrzavati biosigurnost i laksi je

menadzment prostirke. Zemljani podovi se ne preporucuju.
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Los$ kvalitet prostirke je uticajan faktor za pojavu dermatitisa tabana. S obzirom da je glavni uzrok dermatitisa
vlazna i tvrda prostirka, bitno je odrzavati dobar nivo ventilacije koji dozvoljava kontrolu viage u objektu.
Dermatitis tabana moze uzrokovati ve¢im stepenom propadanja trupa i treba pratiti njegovu pojavu da bi se
zakljucilo da li je potrebno dodavanje jos prostirke.

Figura 49 navodi neke od glavnih uzroka loSeg kvaliteta prostirke.

. B Slana ishrana sa
LoS menadZment yisokim proteinskim
okruzenja adrzajem

Prostirka loSeg

Rukovodenje kvaliteta ili dubine

o o
PO Kvalitet |
OIS G Enteritis

Visoka uzrokovan

QUS_tina i bolescéu
naseljenosti
Los kvalitet I\|’|(asl’t_lt|<:seg
vode valiteta u

hrani

Upotrebljavanje iste prostirke od jata do jata je loSa praksa, razumljivo je da to moze biti neizbezno u
predelima gde je dostupnost i cena materijala za novu prostirku za svako jato ograni¢avajuc¢ faktor. Ukoliko je
nemoguce izbedi ponovnu upotrebu prostirke, procesom se mora dobro rukovoditi da bi se pad performansi
sveo na minimum. Jedan od najuobiCajnijih metoda tretiranja koriS¢ene prostirke je kompostiranjem i
pravljenjem “prozora” u objektu. Primena ovih tehnika na pravilan nacin nije lak zadatak i treba mu pristupiti
pazljivo, metodoloski meriti nivoe vlage i pogodovo nivoa patogena i drugih Stetnih materijala.
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Stvari koje treba razmotriti pri kompostiranju prostirke:
Odredivanije koli€ine prostirke.

Odredivanje nivoa ugljenika.

Odredivanje nivoa azota.

Odnos ugljenik:azot.

Odredivanje nivoa vode.

Dostupne dodatne korisne informacije

Aviagen Brief: Reused Litter Treatments for Improved Bird Health

¢ Koriséenjem adekvatnih koli¢ina suve, tople prostirke dobrog
kvaliteta zastititi brojlere od ostecenja.

‘ Izbegavati uzroke pojave vlazne prostirke koji poti¢u od ishrane.

Obezbediti adekvatnu stopu ventilacije i izbegavati viSak viage.

Izabrati ¢ist materijal za prostirku koji dobro upija, nije prasnjav.

‘/ Prostirka treba uvek biti dostupna po niskoj ceni od pouzdanog
izvora.

e Menjati prostirku za svako novo jato da bi se sprecila ponovna

| — A -
‘ zaraza zaostalim patogenima.

¢ Prostorije za skladiStenje prostirke moraju imati zastitu od
vremenskih prilika, Stetocina i divljih ptica.
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Gustina naseljenosti

Gustina naseljenosti se odreduje na osnovu ekonomskih faktora i lokalnih propisa. Gustina naslejenosti ima
uticaj na blagostanje jedinki, uniformnost, performanse brojlera i kvalitet proizvoda.

Preterano naseljavanje povecava pritisak okoline na brojlera, ugrozavaju blagostanje jedinke i smanjuje
ukupnu profitabilnost.

Kvalitet objekta i sistem klimatske kontrole odreduju najbolju gustinu naseljenosti. Ukoliko se gustina
naseljenosti poveca, treba povecati i stope ventilacije i hranidbeni i pojidbeni prostor.

Podni prostor potreban za svakog brojlera zavisic¢e od:

e Ciline zive mase i starosti pri obradi.

Klime i godi$njeg doba.

Tipa objekta i sistema u upotrebi, pogotovo sistema za ventilaciju.
Lokalnih propisa.

Uslova sertifikata o kvalitetu.

U nekim delovima sveta propisi za gustinu naseljenosti daju se u kg/m2 (or Ib/ft2). Primer ovoga su
preporuke Evropske Unije.

Unutar Evropske Unije. Gustine naseljenosti bazirane su na direktivi EU o blagostanju brojlera (2007):

e 33 kg/m? (6.7 Ib/ft?) ili

e 39 kg/m? (8.0 Ib/ft?) ukoliko se ispune striktniji standardi ili

e 42 kg/m? (8.6 Ib/ft?) ako se ispune ekstremno visoki standardi blagostanja u dugom periodu vremena.

Alternativa, na bazi tova jedinki, uzima u obzir broj jedinki i masu jedinki po povrsini poda. Primer ovakvog
sistema bile bi preporuke nacionalnog saveta za kokoske (2010) koji se koristi u SAD:

e Ispod 4.5 Ib (2.04 kg) maksimalna gustina naseljenosti je 6.5 Ib/ft? (32 kg/m?).

e 45-551b (2.04-2.49 kg) maksimalna gustina naseljenosti je 7.5 Ib/ft> (37 kg/m?).

e Preko 5.5 Ib (2.49 kg) maksimalna gustina naseljenosti je 8.5 Ib/ft? (42 kg/m?).

Bitno je proveriti da li se postuju lokalni propisi o gustini naseljenosti.

Standardi blagostanja odnose se na adekvatno pruzanje vode i hrane, odrzivu prijatnu klimu unutar objekta
i minimalnu pojavu dermatitisa tabana nogu.

Gustina naseljenosti u vrelim klimatskim uslovima

Pri vrelim klimatskim uslovima, gustina naseljenosti koja je u upotrebi zavisice od spoljasnje temperature i
vlaznosti. Napraviti prepravke u skladu sa tipom objekta i moguénostima opreme.

Ispod su navedeni primeri gustina naseljenosti koji se koriste u vrelim uslovima.
U objektima sa kontrolisanom klimom:
e Maksimum od 30 kg/m? (6 Ib/ft?) u fazi obrade.
U otvorenim objektima, sa loSom kontrolom klimatskih uslova:
e Maksimum 20-25 kg/m2 (4-5 Ib/ft?) u fazi obrade.
e U najvrelijem periodu godine maksimalno 16-18 kg/m? (3.2-3.7 Ib/ft?).
U otvorenim objektima, bez kontrole klimatskih uslova:
¢ Ne preporucuje se uzgajanje jedinki preko Zive mase od 3 kg (6.6 Ib)..

e Gustinu naseljenosti prilagoditi starosti i tezini koju jedinka treba
da dostigne za obradu.

e Gustinu naseljenosti odrediti u skladu sa sistemima za
odrzavanje klime i tipom objekta.
‘/ e Smanijiti gustinu naseljenosti ako se ciljne temperature objekta
| —

ne mogu postiéi usled visoke spoljasnje temperature.
e Podesiti ventilaciju i prostore oko hranilica i pojilica ukoliko se
povecava gustina naseljenosti.

¢ Pratiti lokalne propise i uslove za sertifikate o kvalitetu koje su
postavili kupci proizvoda.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: performansi

Odeljak 6 - Pracenje zZive mase i ujednacenost
performansi

Cilj

Proceniti performanse Zivog jata redovnim merenjem tezina jedinki i uporedivanjem dobijenih podataka sa
cilinim podacima i obezbediti postovanje definisanih specifikacija krajnjeg proizvoda, koliko god je moguce.
Osnovni principi

Profitabilnost zavisi od maksimizacije procenta jedinki koje su u blizini ciljnih specifikacija. Da bi se ovo
postiglo potreban je predvidiv i ujednacen rast.

Rukovodenje rastom zavisi od znanja o prosloj, sadasnjoj i verovatnoj buducoj stopi rasta. Ovo znanje i
postupci koji se preduzmu na osnovu njega, zavise od tacnosti merenja rasta.

Predvidljivost zive mase

Precizne informacije o zivim masama i koeficijentu varijacije (CV%) za svako jato su od klju¢nog znacaja
za planiranje adekvatnog doba za obradu i za obezbedivanje maksimalnog broja jedinki koje prate Zeljene
tezine na kraju jata.

Jedinke treba meriti barem jednom nedeljno. Medutim, povecavanje broja merenja dace tacnije informacije i
omogucice bolje predvidanje zivih masa i uniformnosti. Kako se povecava stopa rasta i kako dob za obradu

postaje manja, precizno merenje Zive mase Cesto zahteva da se merenje svih jedinki obavi dvaput nedeljno.

Predvidanje zive mase jata na kraju jata zahteva merenje velikog broja jedinki (priblizno 100 ili vise u
zavisnosti od CV% jata) viSe puta 2 do 3 dana pre starosti za obradu.

Tabela ispod navodi minimalne potrebne brojeve jedinki u uzorku da bi se dobila pouzdana procena zive

mase jata razliCitih varijavilnosti. ©
X

Tabela 26: Minimalni broj jedinki u uzorku, da bi se dobila precizna procena zive mase u zavisnosti od %
uniformnosti jata. 3

Unoformnost jata+ Broj jedinki koje treba izmeriti++

Uniformno (CV% = 8) 61

Osrednje uniformno(CV% = 10) 96

LoSa uniformnost (CV% = 12) 138

* Izmereno koeficijentom varijacije (CV% tj standardna devijacija/ telesna masa *100), Sto je veci broj, to je jato
varijabilnije u pogledu telesne tezine).
** Procena Zive mase unutar +/- 2% stvarne Zive mase i bice tacna u 95% slucajeva.

Jedinke se mogu meriti koriste¢i manuelnu vagu sa broj¢anikom (tacnosti od + 20g (0.04 funti) ili elektronsku
(tacnosti + 1g/unci). Oba tipa vage mogu se uspesno Kkoristiti, ali ista vaga se treba koristiti svaki put pri
merenju, da bi se postigla pouzdana merenja svaki put kad se isto jato meri.Vage treba redovno testirati
standardnim tegovima radi provere tacnosti i ponovljivosti rezultata.

2014 97



Pracenje zive mase i ujednacenost

PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: performansi

Rucno merenje

Prilikom ru¢nog merenja jedinki, jedinke treba meriti redovno i u isto doba dana. Svaki put kad se mere,
treba uzeti uzorak jedinki ujednacenih veli€ina sa barem 3 lokacije unutar objekta ili kokoSinjca. Hvatanje
i rukovanje jedinki bez uzokovanja povreda ili stresa u njima zahteva odredeni stepen vestine. Ovaj posao
treba obavljati samo osoblje sa potrebnom obukom i uvek se mora paziti na blagostanje jedinke.

Grupno merenje jedinki

Izmedu 0 i 21 dan starosti, jedinke treba meriti grupno. Svaki put treba meriti minimalno 100 jedinki (ili cilj od 1%
populacije, Sta je vece). Ukoliko su jedinke razdvojene po polovima, treba izmeriti minimum od 100 jedinki po polu
(ili 1% populacije, Sta je vece). Jedinke treba hvatati ramom za hvatanje ili ogradom. Vage treba postaviti tako da
vise iznad ograde na bezbednoj poziciji i postavljene na “nulu” sa kofom ili drugom posudom za merenje u koju
Ce se stavljati jedinke zakac¢enom za nju. Uzimati uzorke jedinki sa barem 3 jednako udaljene lokacije unutar celog
objekta (ili kokoSinjaca razdvojenih po polovima ukoliko se tove odvojeno); mesta uzimanja uzorka trebaju biti
udaljena od vrata i zidova (Figura 50). Ovim na¢inom uzorci ¢e biti reprezentativni i procene tezina ¢e biti tacnije.

Figura 50: Primer mesta za uzimanje uzorka za merenje. Crveni krugovi pokazuju gde treba uzeti uzorke.

Mirno i pravilno rukovati jedinkama, stavljajuci ih u posudu za merenje dok se u njoj ne nalazi zeljen broj
jedinki (10-20 jedinki u zavisnosti od veli€ine posude). Postaviti posudu na vagu (Figura 51), sacekati dok se
ne umiri i zapisati ukupnu tezinu sa vage, pre pustanja jedinki nazad u objekat. Ponoviti ovaj proces dok se
SVE jedinke unutar ograde za hvatanje ne izmere (ovim se eliminiSe selektivnost).

Figura 51: Ru¢no grupno mrenje pilica elektronskom vagom. ®
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Kada su izmerene sve jedinke u uzorku, sabrati sve zabelezne tezine i podeliti sa ukupnim brojem jedinki
koje su izmerene, da bi se dobila srednja tezina jedinki u tom objektu.

Grupno merenje omogucava samo odredivanje prosecne tezine jedinke. Poredenje prosec¢ne tezine sa ciljnim
tezinama omogucava donoSenje odluka o daljem menadzmentu. Medutim, za odredivanje uniformnosti
(CV%), potrebno je merenje individualnih tezina jedinki.

Individualno merenje jedinki

Da bi se odredila nedeljna uniformnost jata, jedinke meriti individualno od 21-28 dana starosti nadalje, u
zavisnosti od starosti za obradu. Jedinke hvatati ramom za hvatanje ili ogradom. Vage treba postaviti tako
da vise sa bezbednog mesta i postavljene na nulu, sa hvataljkom za jedinke postavljenom na vagu koja ¢e
ih Cvrsto drzati tokom merenja. Ova hvataljka moze biti ili u obliku specijalno dizajniranih okova ili komad
niti sa tegom na jednom kraju, vezan za mehanizam vage, koja se moze obmotati oko nogu jedinke da bi se
obavilo merenje (Figura 52).

Figura 52: Merenje individualnih jedinke pomocu elektronske vage.

dl Svaki put izmeriti minimalno 100 jedinki (ili 1% populacije, ta je

. vece). Ukoliko su jedinke podeljene po polovima treba izmeriti
minimum 100 jedinki (ili 1% populacije, Sta je vece) svakog pola.
Uzorke jedinki uzimati sa barem 3 mesta u svakom objektu (ili
u jednopolnom kokoSinjcu), dalje od vrata i zidova (Figura 50).
Mirno i pravilno podiéi svaku jedinku i postaviti je na vagu.
Sacekati da se jedinka umiri i upisati tezinu jedinke. Pustiti
jedinku nazad u objekat. Sve jedinke u ogradi za hvatanje se
moraju izmeriti da bi se eliminisala selektivnost. Kada su sve
jedinke izmerene izraCunati proseCnu tezinu i CV% svakog
objekta.
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Automatski sistemi za merenje

Automatske sisteme za merenje (Figura 53) postaviti tamo gde se skuplja veliki broj jedinki i gde ce
individualne jedinke ostati dovoljno dugo da bi se izmerile njihove tezine.

NetaCna procena zZive mase nastace od malih veli€ina uzoraka. Na primer, starije i teze jedinke imaju
tendenciju da rede koriste automatske vage, ¢ime se spusta srednja tezina jata. Ocitavanja sa bilo koje
automatske vage proveravati redovno na broj obavljenih merenja u toku dana i prosecne telesne treba
uporediti ruénim merenjem barem jednom nedeljno.
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Figura 53: Automatsko merenje.

Nedosledni podaci merenja

Ukoliko merenje uzorka da podatke koji nisu dosledni prethodnim merenjima ili oCekivanim porastima
tezina, treba odmah izmeriti drugi uzorak jedinki. Ovim ¢e se potvrditi da li postoji problem i identifikovati
potencijalni problemi (kao $to su loSe procedure uzimanja uzorka, kvarovi na pojilicama ili bolest) koje treba
resiti.

‘ ¢ Jedinke meriti ¢esto od jednodnevnih pili¢a, koristedi
standardizovanu, preciznu i ponovljivu proceduru.
¢ Broj jedinki koje treba izmeriti mora biti dovljno veliki da da
C adekvatnu preciznost rezultatima.
/ ¢ lzmerene jedinke moraju biti reprezentativni primerci jata.
Isti set vaga koristiti svaki put i redovno treba proveravati taénost
vage.

| —
| e Jedinke hvatati i njima rukovati bez uzrokovanja stresa ili povreda.

Uniformnost jata (CV%)

Varijabilnost populacije (misleci na jato) opisuje se koeficijentom varijacije (CV%) koji predstavlja standardnu
devijaciju populacije izrazenu kao procenat medijane.

Varijabilna jata imace visok CV%, a uniformna nizi.
Oba polaimace normalnu distribuciju zive mase. Jata mesanih polova imacde Siri spektar CV% od jednopolnih
jata. Razlog ovome je $to je jato meSanih polova u stvari 2 pomesana jata (petli¢a i koki). Pogledati Figuru

54 koja se odnosi na jato na kraju faze rasta.

Uniformnost jata moze se odrediti ovom racunicomi:

Standardna devijacija
X 100

Prosek telesne tezine
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA:

Figura 54: Raspored zivih masa u jatu meSanih polova brojlera.
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Pracenje Zive mase i ujednacenost
performansi

Figura 55 prikazuje distribuciju tezina pri razli¢itim nivoima unifomnosti (CV%) za tri jata jednog pola, gde
sva tri postizu ciljanu tezinu od 1900 g (4.2 Ibs). Moze se videti da se distribucije tezina jata prili¢no razlikuju.

Sto je nizi CV%, $to znadi da je manije variabilno jato, to bolje jedinke postizu ciljane teZine.

Figura 55: Efekat CV% na opsege zivih masa u jednopolnom jatu brojlera.

Detalji jata: — CV%=8
- Jednopolno jato (petlovi ili koke). — CV%=10
- Srednja tezina 1.9 kg (4.2 Ib). CV%=12
14
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Tezina

Proporcija jedinki koje postizu ciljeve vezano je za dozvoljenu Sirinu opsega oko cilja i varijabilnosti jata.
Stoga, ukoliko je potreban opseg zivih masa 1 800-2 000 g (4.0-4.4 Ibs), ¢ak i pri CV% od samo 8, samo

58% jedinki ¢e postici ciljnu telesnu tezinu (pogledati Figuru 56).

Razumevanje ovih principa bioloSke varijabilnosti je baza efikasnog planiranja u pogonima za obradu.
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Pracenje zive mase i ujednacenost

PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: performansi

Figura 56: Efekat CV% na udeo jedinki u opsegu ciljnih telesnih tezina.
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Opseg ciljne telesne tezine

Profilisanje uniformnosti (CV%) jata je klju¢ni deo dobrog menadzmenta brojlerima.

Informacije o uniformnosti i telesnim teZzinama koje se dobiju na nivou farme treba precizno preneti u
odeljenju za rukovodstvo brojlerima, zajedno sa odstupanjima od norme, ukoliko se pronadu. Na osnovu
ovih informacija rukovodstvo moZe odrediti dob pri kojem ée se zavrsiti jata, da bi se ispunile potrebe
klijenata i ekonomski modeli.

Istrage u jatu ili farmi sa loSijim nivoima uniformnosti i varijabilnim porastima tezine su kljucni za spre€avanje
daljeg gubitka pri obradi i na kraju ekonomskog gubitka. Oblasti koje prvo treba razmotriti su:

Kvalitet pilica.

Menadzment u fazi grejanja.

Rukovodenje hranilicama i pojilicama.

Gustine naseljenosti.

Menadzment ventilacijom/ klimatskim uslovima.

Bolesti.

Posle 3 nedelje starosti, uniformnost jata meriti na nedeljnom nivou. Ukoliko jato nije uniformno (CV% >10),
treba pronadi razlog tome.

Dobra je praksa uzeti individualne telesne tezine jednodnevnih pili¢a i jo§ jednom na 7 dana starosti. Ovim
¢e se odrediti rana uniformnost jata i njegov razvoj tokom vremena i pruzi¢e indikaciju adekvatnih praksi
menadzmenta tokom faze grejanja. Jednodnevne pilice preporucuje se meriti svako pile u kutiji od njihovog
roditeljskog jata da bi se odredila po€etna uniformnost. Sa 7 dana starosti tezine meriti pomocu procedura
za individualno merenje koje su opisane gore ili upotrebom elektronske platformne vage (Figura 57). Osoblje
farme treba redovno praviti vizuelni pregled uniformnosti jata.
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Pracenje zive mase i ujednacenost

PRIRUCNIK ZA RUKOVOBPENJE ROSS BROJLERIMA: performansi

Figura 57: Elektronska vaga sa platformom za merenje individualnih pilica od 7 dana starosti.

e Jedinke uniformnijih jata imaju vece Sanse da dostignu ciljnu
telesnu tezinu.

e Uniformna jata (hiskog CV%) su lakSa za predvidanje performansi
od nejednakih jata.

\/ e Svesti varijabilnost jata na minimum praéenjem i rukovodenjem
uniformnosti jata.
e Varijabilnost u performansama povec¢ava CV%, koji opet ima uticaj

| —
‘ na profitabilnost i efikasnost pogona za obradu.

Tov odvojen po polovima

©
~
&
)
§o)
O

Broj jedinki koje su postigle telesnu tezinu jednaku ili blizu, srednje vrednosti jata mogu se predvideti upotrebom
CV% tog jata. Pobolj$anja uniformnosti mogu se postic¢i tovom populacija odvojenih po polovima od smestanja
nadalje. Jata se mogu seksirati upotrebom tehnike seksiranja perja, koja je opisana u Dodatku 4.

Prednosti tova po polovima mogu se najviSe osetiti ako se petlovi i koke drze u odvojenim objektima. Sa oba
pola se moze efikasnije rukovoditi u pogledu hranjenja, osvetljenja i gustine naseljenosti.

Petlovi rastu brze, efikasniji su u pogledu iskoriS¢enja hrane i imaju manje trupnog sala od koki. Drugaciji
program ishrane moze se uvesti za jedan i za drugi pol. Najprakti¢niji metod je upotreba iste hrane za oba
pola, ali FiniSer hranu dati ranije kokama (na primer pre 25 dana starosti). Preporucuje se da se vreme
drzanja jedinki na starter hrani ne menja da bi se obezbedio dobar rani razvoij.

Petlovima moze koristiti modifikovan program osvetljenja ukoliko se procesiraju sa vec¢im kilazama od koka.
Petlovima takode moze koristiti i malo viSi temperaturni profil tokom faze grejanja jer oni obi¢no sporije
dobijaju pernati pokriva¢ od koki. Stoga je tesko dobiti sve beneficije tova po polovima ukoliko se petlovi i
koke tove u istom, podeljenom objektu. Preporucuje se smestanje u objekte po polu.

e Svesti varijabilnost jata na minimum praéenjem i
rukovodenjem uniformnosc¢u jata.
\/ e Polove uzgajati odvojeno da bi se smanjila varijabilnost.
[ ]
| —

Koristiti objekte odvojene po polovima za petlice i koke da bi
se dobila maksimalna korist.
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Pracenje zive mase i ujednacenost

PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: performansi

Beleske
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenje pred obradu

Odeljak 7 — Rukovodenje pred obradu

Cilj

Poslednjom fazom proizvodnje rukovoditi tako da se brojleri prevezu u pogon za obradu u optimalnom
stanju, osiguravajuci da su standardi proizvodnje ispunjeni i da se odrzavaju visoki standardi blagostanja
jedinki.

Osnovni principi

Kvalitet jedinki i pri prodaji i pri konzumaciji imace koristi od paznje na detalje pri rukovodenju okolinom i
obezbedivanju dobrog blagostanja jedinki:

e Pri hvatanju.

e Pri rukovanju jedinkama izmedu objekta sa brojlerima i transportnog sistema.

e Tokom transporta.

e U pogonu za obradu.

Proizvodnja trupova visokog kvaliteta sa dobrim prinosima mesa zavisi od efikasne integracije procesa tova,
hvatanja i obrade.

Dostupne dodatne korisne informacije

Ross Tehnicka dokumentacija: MenadZzment
— brojlerskog jata pre procesa obrade

Priprema za hvatanje

Svetlo

Kljucno je vratiti rezim osvetljenja na 23 sata svetla pre hvatanja. Ovim se osigurava da su jedinke mirnje
prilikom hvatanja. Jedinkama treba dati barem 3 dana 23-o¢asovnog svetla pre hvatanja. Treba postovati
lokalne propise o intenzitetu svetla, ali minimum je 5-10 luksa.

Ukidanje hrane

Vreme u objektu bez hrane
+
Vreme hvatanja

Period ukidanja hrane = +

Vreme transporta
+

Drzanje
(Vreme lezarine)

Ukidanje hrane je nuzno da bi se sadrzaj gastrointestinalnog trakta (GIT) ispraznio pre obrade. Ovim se
smanijuje rizik od kontaminacije fekalijama tokom transporta i u pogonu za obradu.

Ukidanje hrane mora pruziti balans izmedu bezbednosti hrane (maksimalnim praznjenjem sadrzaja GIT)
i izbegavanja preteranog gubitka tezine (svodenjem vremena od praznjenja sadrzaja GIT do obrade na
minimum). Da bi se ovo postiglo preporucuje se da se hrana ukine jedinkama 8 do 12 sati pre obrade.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenje pred obradu

Previse kratak period ukidanja hrane doves$¢e do toga da sadrzaj creva nije potpuno ispraznjen pre obrade.
Ovim se dovodi do loSih procena Zivih masa i povecanja rizika kontaminacije fekalijama u pogonu za obradu.

Predug period ukidanja hrane rezultirace nepotrebnim gubitkom na tezini pre obrade. Ovim ¢e se ujedno i
smanijiti verovatnocéa postizanja ciljnih tezina u pogonu za obradu.

Ukidanje hrane mora da prati normalan Sablon ishrane jata i mora se uzeti i blagostanje jedinki u obzir.
Brojleri kojima se dobro rukovodi, koji imaju konstantan pristup hrani i vodi ¢e uobi€ajeno jesti i piti po
ustaljenom ritmu tokom celog dana. U vedini slu€ajeva jedinke ¢e se hraniti svaka 4 sata i piti vodu viSe puta
unutar tok ciklusa.

Vazno je ne ometati Sablone ishrane u poslednjih par dana i pogotovo u poslednja 24 sata pre transporta.
Ovim moze dodi do pojave agresivnog i nekontrolisanog hranjenja, koji ¢e imati negativan uticaj na zdravlje
creva, praznjenje GIT-a i efikasnost ukidanja hrane. NajceS¢a ometanja Sablona ishrane su:

e Dostupnost hrane (koli¢ina hrane i prostor na hranilicama).

* Program osvetljenja.

e Temperatura.

Tokom perioda ukidanja hrane ostavljanje hranilica spustenih do pocetka hvatanja moze u nekoj meri
smanjiti pojavu jedenja prostirke.

Po pocetku perioda ukidanja hrane jato ne ometati, na primer viSe puta Setati kroz objekat ili otvarati vrata.

Cela zrna (kao celo zrno Zita) treba ukloniti iz ishrane 2 dana pre obrade da bi se izbeglo prisustvo celih zrna
u utrobi pri obradi.

Ukidanje hrane i gubitak tezZine

Kada se GIT potpuno isprazni, stopa gubitka teZzine ¢e se povecati kako se telesni proteini i mast budu
ukljucili u metabolizam. Voda koju su tkiva absorbovala moze se akumulirati u digestivnom traktu, time jo$
smanjujuci prinos i kvalitet mesa i povecavajudi rizik kontaminacije fekalijama u pogonu za obradu.

Kad se creva potpuno isprazne jedinke ¢e gubiti izmedu 0.1 i 0.5% telesne tezine na sat, u zavisnosti od:

e Starosti jedinki — gubitak ¢e biti veci kod starijih jedinki.

e Pola - gubitak tezine je veci kod petlica.

e Temperature objekta — gubitak tezine se povecava na ekstremnim temperaturama (visokim i niskim).

e Ometanje Sablona ishrane pre ukidanja hrane — ovim se stvaraju varijacije u sadrzaju creva i stoga i
varijacija u gubitku teZine medu jedinkama.

e Vreme trajanja transporta — Sto se jedinke duze nalaze u modulima za transport, to ¢e veci gubitak tezine
biti.

e Temperatura pri drzanju — visoke temperature dovode do povecanja gubitka tezine.

Ovaj gubitak tezine umanijuje i blagostanje jedinki i njihovu vrednost, te se stoga mora svesti na minimum.

Jedinka od 3 kg (6.6 Ib) izgubic¢e izmedu 3 g (0.1 02)i15 g
(0.5 0z) tezine ukoliko se ostavi samo jedan sat viSe bez
hrane posto se GIT isprazni. Ukoliko je vrednost mesa po
kilogramu $1, to znaéi da se po jedinki gubi izmedu 0.3 i 1.5
centa.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenje pred obradu

Pracenje perioda ukidanja hrane

Planove za period ukidanja hrane treba pratiti i praviti redovno revizije (za svako jato) i treba ga u $to kracem
roku izmeniti ukoliko se pojave problemi. Ukoliko se ovim periodom ne rukovodi dobro posledice ¢e se
osetiti u blagostanju jedinki, profitabilnosti, bezbednosti proizvoda i roku trajanja.

Rutinsko pracenje procedura u fazi ukidanja hrane je nuzno da bi se obezbedila njihova funkcionalnost.
Najbolji na€in pracenja je vizuelno. Prisustvo vodenastog izmeta medu brojlerima koji Cekaju polazak na
obradu, vodenaste teSnosti u tankom crevu i prostirke u voljci i jednjaku su sve indikacije predugog perioda
ukidanja hrane (viSe od 12 sati). Prisustvo hrane u voljci ili fekalne kontaminacije u pogonu za obradu su
indikacije da je period ukidanja prekratak (maniji od 8 sati).

Voda

Jedinkama do trenutka hvatanja dati neogranicen pristup vodi. Bez vode, jedinke mogu dehidrirati i brzina
praznjenja GIT-a ¢e biti smanjena.

Pristup vode pruziti putem:

e Upotrebe velikog broja linija sa pojilicama.

e (Odvajanja jedinki u pregrade.

e Tamo gde se koriste zvonaste pojilice, uklanjanjem individualnih pojilica progresivno tokom hvatanja.

Farmaceutski proizvodi

Ukoliko su iz bilo kakvog razloga u ishranu dodati neki farmaceutski proizvodi (kokcidiostati, prepisani
lekovi), treba ih ukloniti iz ishrane u dovoljno velikom periodu pre obrade da se oni ociste iz mesa jedinke.

U podacima o proizvodu kokcidiostatika i drugih lekova dati su saveti farmaceutskih kompanija i lokalni
propisi za njihovu karencu i treba ih pratiti.

Tamo gde se koristi proredivanje ili delimi¢no procesiranje jata, moze biti potrebno povecéanje perioda
karence da bi se ispunila obavezna karenca pre obrade. Period karence uvek tempirati po vremenu prvog
proredivanja jata.

| e Pruziti 3 dana sa 23 sata svetla i jednan sat mraka pre hvatanja.

Precizan tajming ukidanja hrane jedinkama je modus kojim se
obezbeduje potpuno praznjenje digestivhog trakta pre obrade.

/ e Redovno pratiti i praviti revizije planova za ukidanje hrane.
e Cela zrna ukloniti iz ishrane 2 dana pre obrade.
C—_- e Odloziti sklanjanje pojilica Sto je duze moguce. *qN‘J
e Pratiti zakonski propisane karence za farmaceutske proizvode. _%
N
Hvatanje

Mnogi uzroci pada kvaliteta pri obradi su nastali u periodu hvatanja i rukovanja jedinkama. Hvatanje treba
pazljivo isplanirati i detaljno nadgledati. Rukovanje jedinkama i opremom (kao $to su harvesteri i viljuskari),
mora biti obavljeno od strane obucenog osoblja. Blagostanje jedinki je od najveceg znacaja. Tokom
hvatanja, jedinke se trebaju drzati mirne i njihovu aktivnost svesti na minimum da bi se izbegle povrede.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenje pred obradu

Pre hvatanja
Potrebno je obaviti sledece provere pre hvatanja.

Table 27: Lista provere pre hvatanja.

Provera pre hvatanja Zadatak

Vreme potrebno za hvatanje i Izracunati vreme koje ¢e biti potrebno da se jedinke uhvate i transportuju i
transport jedinki zapoceti hvatanje u skladu sa tim kada je planirana obrada jedinki.

Broj sanduka/modula Odrediti broj sanduka/modula i kamiona koji je potreban za transport

jedinki pre pocetka hvatanja.

Oprema Obezbediti ¢isto¢u,dezinfikovanost i dobro stanje sve opreme koja ¢e biti u
upotrebljena (uklju€lujudi vozila, sanduke, ograde i mreze).

Stanje zemlje pri ulazu u objekat sa | Popraviti, saviti i izravnati zemlju na ulazu u objekat sa Zivinom (i sve
Zivinom sekundarne puteve koji vode do objekta) da bi se obezbedio glatak izlaz
natovarenih kamiona.

Prostirka Zameniti vlaznu prostirku da bi se olaksalo hvatanje.

Oprema za hranjenje Opremu za hranjenje ukloniti iz objekta ili je pomeriti tako da ne stvara
smetnju jedinkama ili osoblju (podiéi opremu za hranjenje iznad visine
glave).

Stavljanje u pregrade U velikim objektima, jedinke odvojiti u zasebne pregrade.

Intenzitet svetla Smanijiti intenzitet svetla tokom hvatanja. Ne povecavati intenzitet naglo.

Za hvatanje po noci, koje se preferira intenzitet svetla treba smanijiti koliko
god je to moguce, a da omogucava bezbedno hvatanje jedinki. Za dnevno
hvatanje intenzitet smanijiti koliko god je moguce upotrebom zavesa preko
vrata.

Intenzitet svetla mora biti dovoljno velik da se omoguci bezbedno i pazljivo
hvatanje jedinki. Najbolji rezultati se postizu kad se jedinke puste da se
umire posto se svetla zatamne i tamo gde su najmirnije pre hvatanja.

Ventilacija Odrzavati efikasnu ventilaciju. Sistem ventilacije treba pratiti i podesavati
pazljivo tokom procesa hvatanja da bi se sprecilo nakupljanje toplote
unutar objekta i da bi se obezbedilo kretanje vazduha preko jedinki.
Jedinke treba pazljivo promatrati na znakove pregrejavanja (dahtanje).

Hvatanje

Nepravilno izvrSeno i loSe nadgledano hvatanje (sakupljanje) moze napraviti povrede stvaranjem modrica,
slomljenih krila i unutrasnjeg krvarenja nogu. Redovno praviti revizije procedura za hvatanje i postaviti jasna
upustva.

Prilikom ru¢nog hvatanja, brojlere uhvatiti paZljivo za obe cevanice ili oko tela sa obe ruke, da bi se krila drzala uz
telo (Figura 58). Ovim se uznemirenost i povrede smanjuju na minimum. Jedinke ne nositi za vrat ili krila

Figura 58: Pravilan nac¢in hvatanja brojlera.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenje pred obradu

Jedinke pazljivo staviti u saduke ili module, utovaruju¢i ih sa vrha na dole. Moduli stvaraju manje
uznemirenosti i povreda medu jedinkama od sanduka.

Prepunjavanje sanduka i modula za trasport za efekat ima pregrejavanje, uznemirenost jedinki, povec¢anu
smrtnost i veéu pojavu Skarta u pogonu za obradu. Premali broj jedinki u sanduku ili modulu za transport
rezultirace nestabilno$cu jedinki tokom transporta, ¢ime se povecavaju pojave povreda.

Broj jedinki po sanduku ili modulu za transport je predmet lokalnih propisa. Na visokim temperaturama,
treba smanijiti broj jedinki (tatne redukcije broja zavisice od temperature, veliCine modula/sanduka i
lokalnih zakona) po modulu/sanduku.

Da bi se izbegle povrede i stres jedinki, pri upotrebu mehani¢kog hvatanja pratiti preporuke proizvodaca.
Osoblje koje upravlja mehani¢kim harvesterima mora biti adekvatno obuceno. Mehani¢kom opremom
(pogledati Figuru 59) mora se upravljati pri umerenim brzinama, tako da jedinke nikad nisu u velikom broju
u hvatacu ili primorane da udu u njega. Potrebno je pazljivo poravnati otvor hvata¢a sa otvorom sanduka
ili modula, da bi se izbegle povrede jedinki.

Tokom hvatanja idealno bi bilo glavna vrata objekta ostaviti zatvorena da bi se zadrzala potrebna stopa
negativnog pritiska. Da li je ovo moguce zavisice od metode hvatanja koja se koristi.

Figura 59: Primeri mehanickih harvestera.

Pazljivo isplanirati proces hvatanja i pazljivo ga nadgledati.

Hvatanje mora biti izvrSeno od strane obu¢enog i kompetentnog

osbolja.

e Smanijiti intenzitet svetla pre hvatanja.

O e Ukloniti ili podi¢i prepreke kao $to su pojilice i hranilice pre

\/ pocetka procesa hvatanja.
Velie objeke, podeliti upotrebom ograda i pregrada.

— Odrzavati adekvatne stope ventilacije tokom hvatanja. Pratiti
ponasanje jedinki na pojave znakova pregrevanja.

| ¢ Broj jedinki u sanducima i modulima za transport podesiti u

skladu sa lokalnim propisima tako da se u obzir uzme i tezina
jedinki i spoljasnja temperatura.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Rukovodenje pred obradu

Transport

Vozila za transport (Figura 60) moraju biti adekvatno zastiéena od vremena imati potrebnu ventilaciju i biti
u skladu sa lokalnim propisima.

Figura 60: Primer vozila koje je prikladno za transport brojlera u pogon za obradu.

Mikroklimat dela sa jedinkama transportnog vozila bi¢e drugacija od atmosferske temperature i vlaznosti.
Koristiti dodatnu ventilaciju i grejanje tamo gde je potrebno.

Pri toplom vremenu, razmotriti upotrebu ventilatora prilikom utovara jedinki da bi se odrzavala cirkulacija
vazduha medu sanducima ili modulima u kamionu. Napraviti prostor od barem 10 cm (4 in) izmedu svaka
2 stuba sanduka ili stavljati prazne transportne sanduke na redovnim intervalima tokom celog utovara radi
poboljSanja strujanja vazduha.

Jedinke se brzo mogu pregrejati kad transportno vozilo nije u pokretu, pogotovo po toplom vremenu ili ako
ne postoji ventilacija unutar vozila. Plan puta treba biti takav da vozilo krene ¢im se utovari. Pauze za vozace
trebaju biti kratke.

Istovar zapoceti odmah pri dolasku u pogon za obradu i obaviti ga $to je brze moguce. Ukoliko je nemoguce
poceti odmah mozda ¢ée biti potrebna dodatna ventilacija.

Pri hladnom vremenu, tovarni prostor treba pokriti da bi se izbegao efekat hladnog vetra tokom transporta.
Cesto proveravati da li je jedinkama prijatno.

Dostava

U pogonu za obradu, parkirati kamione pod pokrivacem i sva platna koja su smetnja ventilaciji ukloniti.
Objekat za drzanje u pogonu za obradu treba imati kontrolu ventilacije i temperature. Objekti za drzanje
trebaju biti opremljeni svetlima, ventilatorima i zamagljivacima. Zamagljiv€e koristiti tokom perioda visokih

temperatura ako je relativna vlaznost ispod 70%. Pri toplom vremenu, ventilatori se mogu prskati vodom da
bi se pojacala ventilacija.

Pratiti lokalne propise u vezi transporta.
Vozila moraju biti adekvatno zasti¢ena od okoline i opremljena

ventilacionim sistemom.
e Ventilacije i/ili dodatno grejanje korisiti ako je potrebno:
‘/ -- Tokom utovara,
-- Kad se vozilo ne krece,
-- U objektu za drzanje u pogonu za obradu.

¢ Jedinke ne ostavljati u vozilu duze nego je potrebno.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Dodatak

Dodatak 1: Vodenje evidencije proizvodnje

Vodenje evidencije i analiza su klju¢ni za odredivanje promena u ishrani, menadzmentu, okolini i statusu

zdravlja. Precizna dokumentacija je klju¢na za efikasne prakse menadzmenta.

Analiza i tumacenje evidencije (kao Sto su ziva masa, efikasnost konverzije i mortalitet) su kljucni za

unapredivanje i poboljSavanje performansi.

Pratiti status higijene i bolesti.

Dobra je praksa da svi procesi u radu sa brojlerima imaju standarde operativne protokole (SOP). U njima

trebaju biti uklju¢ene i utvrdene procedure, dokumentacija, analiza dokumentacije i sistemi pracenja.

Evidencija potrebna za proizvodnju brojlera

Dogadaj

Evidencija

Komentar

Smestaj pilica

Broj jednodnevnih piliéa
Poreklo i starost donor jata
Datum i vreme dolaska
Kvalitet pilica

Popunjenost voljke

Ziva masa,uniformnost i broj mrtvih pri
dolasku

Proveriti procenat popunjenosti voljke za
starost

Koli¢ina
Tip hrane
Oblik hrane

Datum pocetka perioda ukidanja hrane
pre hvatanja

Mortalitet Dnevni Evidenciju voditi po polu ako je moguce
Nedeljni Voditi odvojenu evidenciju Skartiranja i
razloga za to
Kumulativni
Obdukcioni nalazi kod poviSene smrtnosti
Brojevi kokcidijalnih lezija ¢e dati procenu
rizika pojave kokcidioze
Beleziti brojeve i procente
Posebnu vaznost ima mortalitet na 7 dana
starosti
Lekovi Datum Po upustvima veterinara
Koli€ina
Broj serija
Vakcinacija Datum vakcinacije Zabeleziti sve neocekivane rekacije na
vakcinu
Tip vakcinacije
Broj serije
Ziva masa Srednja nedeljna ziva mas Potrebno je ceS¢e merenje za predvidanija
Nedeljna uniformnost (CV%) tezina pri obradi.
Hrana Datum dostave

Precizno merenje koli¢ine unete hrane je
klju€no za odredivanje konverzije hrane i
procena rada sa brojlerima

Provera kvaliteta hrane

2014

Nastavak na sledecoj strani...
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PRIRUCNIK ZA RUKOVODENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Dogadaj Evidencija Komentar
Voda Dnevni unos Dnevnu konzumaciju ucrtavati na grafik, po
mogucstvu poseban za svaki objekat
Odnos hrane i vode
Nagle promene u konzumaciji vode su rani
Kvalitet vode pokazatelj pojave problema
Hlorisanost Mineralni i/ili bakterioloski sadzaj, pogotovo
tamo gde se koriste rezervoari sa vodom ili
izbuseni otvoril
Okolina Temperatura: Pratiti na viSe mesta, pogotovo u oblasti sa
e Temperatura poda, kao i temperatura prostirkom za pilice
prostirke
-dnevna minimalna Automatske sisteme uporediti sa manuelnim,
-dnevna maksimalna svaki dan
-tokom faze grejanja, 4 do 5 puta dnevno
-prostirke tokom faze grejanja
-spoljasnja temperatura(dnevna
¢ Relativna vlaznost (dnevna Idealno beleziti nivoe prasine, CO i NH ili
barem beleziti nivo prasine i NH
Kvalitet vazduha
Kvalitet prostirke
Poslednja kalibracija opreme i ko je izvrSio
Kraj jata Broj iseljenih jedinki
Vreme i datum odvozenja
Informacije Kvalitet trupa
dobijene iz
pogona za Zdravstveni pregled
obradu
Sastav trupa
Tipi % Skarta
Ciséenje Ukupni brojevi bakterija Posle dezinfekcije, pratiti salmonelu,

stafilokoke i ESerihiju koli, ukoliko je potrebno

Pregled objekta

Beleziti vreme u koje su obavljene dnevne
inspekcije

Zabeleziti informacije dobijene posmatranjem
jedinki

Ponasanje jedinki i klimatski uslovi u objektu

Datum i svrha posete

Prethodno posecene farme (mesto i datum)

Program Period mraka i svetla Naizmenicno ili ne
osvetljenja
Vreme paljenja i gasenja
Posetioci Ko? Zasto? Treba izvrsiti za svakog posetioca da bi se

obezbedila mogucnost nalaska porekla
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Apendiks 2: Tabele za konverziju jedinica

DUZINA

1 metar (m)

= 3.281 stopa (ft)

1 stopa(ft)

= 0.305 metar (m)

1 centimetar (cm)

= 0.394 in& (in)

1inc (in)

= 2.54 centimetara(cm)

POVRSINA

1 metar kvadratni (m?)

= 10.76 kvadratna stopa(ft?)

1 kvadratna stopa (ft?)

= 0.093 metar kvadratni (m?)

ZAPREMINA

1 litar (L)

= 0.22 galon (gal) ili 0.264 americkih galona(gal US)

1 Imperialni galon (gal)

= 4.54 litara (L)

1 americki galon (gal US)

= 3.79 litara (L)

1 imperijalni galon (gal)

= 1.2 americ¢kih galona(gal US)

1 kubni metar (m?3)

= 35.31 kubnih stopa(ft?)

1 kubna stopa (ft%)

= 0.028 kubni metar (m?®)

TEZINA

1 kilogram (kg)

= 2.205 funti(lb)

1 funta (Ib) = 0.454 kilograma (kg)
1 gram (@) = 0.035 unca (0z)

1 unca (0z) = 28.35 grama (g)
ENERGIJA

1 calorija (cal)

= 4.184 Dzula (J)

1 Dzul (J)

= 0.239 calorija (cal)

1 kilokalorija po kilogramu(kcal/kg)

= 4.184 megadzula po kilogramu(MJ/kg)

1 Megadzula po kilogramu (MJ/kg)

= 108 kalorija po funti(cal/Ib)

1 Dzul (J) = 0.735 stopa-funti (ft-1b)
1 stopa-funti (ft-1b) = 1.36 Dzula (J)
1 Dzula (J) = 0.00095 Britanskih termalnih jedinica(BTU)

1 Britanskih termalnih jedinica(BTU)

= 1055 Dzula (J)

1 Kilovat-sat (kW-h)

= 3412.1 Britanskih termalnih jedinica(BTU)

1 Britanska termalna jedinica (BTU)

= 0.00029 kilovat-sati (kW-h)
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

PRITISAK
1 funta po kvadratnom in¢u(psi) = 6895 njutna po metru kvadratnom (N/m?) ili Paskala (Pa)
1 dunta po kvadratnom in¢u (psi) = 0.06895 bara
1 bar = 14.504 funti po kvadratnom incu (psi)
1 bar = 104 njutna po metru kvadratnom (N/m2) ili Paskala (Pa)
= 100 kilopaskala (kPa)
i 2
1| mIVHTE 200 IR LSRR e ) = 0.000145 funti po kvadratnom incu(lb/in?)
or Pascala (Pa

GUSTINA NASELJENOSTI

1 kvadratna stopa po jedinki(ft?/bird) = 10.76 jedinki po metru kvadratnom(bird/m?)
10 jedinki po metru kvadratnom(bird/m?) = 1.08 kvadratnih stopa po jedinki(ft*/bird)
1 kilograma po metru kvadratnom (kg/m?) | = 0.205 funti po kvadratnoj stopi (Ib/ft?)

1 funti po kvadratnoj stopi (Ib/ft?) = 4.88 kilograma po metru kvadratnom (kg/m?)
TEMPERATURA

Temperatura (°C) = 5/9 x (Temperatura °F - 32)

Temperatura (°F) =32 + (9/5 x Temperatura °C)

TABELA KONVERZIJA TEMPERATURE

°C °F

0 32.0
2 35.6
4 39.2
6 42.8
8 46.4
10 50.0
12 53.6
14 57.2
16 60.8
18 64.4
20 68.0
22 71.6
24 75.2
26 78.8
28 82.4
30 86.0
32 89.6
34 93.2
36 96.8
38 100.4
40 104.0
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

OPERATIVNA TEMPERATURA
Operativna temperatura definiSe se kao minimalna temperatura objekta plus %4 razlike izmedu maksimalne
i minimalne temperature objekta. Ovo je bitno u regionima gde postoji velika razlika u dnevnoj temperaturi.

Primer Minimalna temp. objekta = 16°C
Maksimalna temp. objekta = 28°C

Operativna temperatura = ([28-16] x 2/3) + 16 = 24°C

VENTILACIJA

1 kubna stopa u minuti(ft3/min) = 1.699 kubnih metara na sat(m®/hour)
1 kubni metar na sat (m3/hour) = 0.589 kubnih stopa u minuti (ft/min)
IZOLACIJA

U vrednost opisuje koliko dobro gradevinski materijal prenosi toplotu i meri se u vatima po kvadratnom
kilometru, po stepenu celzijusa (W/km?/°C)

R vrednost daje ocenu izolacionih svojstava gradevinskog materijala, gde je vece R,bolja je izolacija. Meri
se u in km?/W (ili ft2/°F/BTU).

IZOLACIJA

1 kvadratna stopa po stepenu
Farenhajta po britanskoj termalnoj =0.176 Kvadratni kilometar po vatu (km2/W)

jedinici (ft2/°F/BTU)

= 5.674 kvadratnih stopa po stepenu Farenhajta po

i ki 2
1 kvadratni kilometar po vatu (km*/W} | o1 o termalnoj jedinici (ft2/oF/BTU)

SVETLO
1 kandela po stopi =10.76 luksa
1 luks = 0.093 kandela po stopi

Prosta formula za kalkulaciju potrebnog broja lampi u objektu za brojlere:

Povrsina poda (m?) x maks. potrebnih n

Broj lampi* =
luksa /Vataza lampe x K fak

NAPOMENA
*Ova formula vaZi za sijalice sa volframom na visini od 2 metra iznad jedinki. Fluorescentne sijalice daju 3 do 5 puta

vise luksa po vatu snage od sijalica sa volframom.

K faktor zavisi od vataze lampe na sledeci nacin.

SNAGA LAMPE (VATI) K FAKTOR
15 3.8
25 4.2
40 4.6
60 5.0
100 6.0
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Dodatak 3: Kljucni parametri performansi

Faktor efikasnosti proizvodnje (PEF)*

prezivljavanje x Ziva masa(kg)

x 100
starost u danima x konverzija

primer starost 42 dana, Ziva masa 2,652 g, mortalitet 2.80%, konverzija 1.75

97.20 x 2.652
42 x 1.75

x 100
= 351
Primer starost 46 dana, ziva masa 3,006 g, mortalitet 3.10%, konverzija 1.83

96.90 x 3.006
46 x 1.83

x 100

= 346

NAPOMENA
Sto je veca vrednost, to su bolje tehni¢ke performanse.

Ove kalkulacije su pod velikim uticajem dnevnog porasta mase. Pri uporedivanju razli¢itih sredina,
treba praviti poredenja sa jatima sa sli¢nim starostima za obradu.
* Takode poznat kao European Production Efficiency Factor (EPEF)

Koeficijent varijacije % (CV%)

Standardna Deviacija
CV% = x 100
ProsecCna telesna tezina

Primer: jato prosecCne telesne tezine 2550 g (5.62 Ib) sa standardnom devijacijom oko srednje tezine od 250
g (0.55 Ib).

250 g (0.55 Ib)
CV% = ——— —  x 100
2550 g (5.62 Ib)

= 9.80

NAPOMENE
Sto je nizi CV%, to je jato uniformnije i manje varijabilno. CV% je vazan alat u proceni Zive mase jate. Molimo pogledajte
odeljak Pracenje Zive mase i uniformnosti performansi ovog priru¢nika za dalje informacije.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Odnos konverzije hrane

ukupna konzumirana hrana

Konverzija =
ukupna zZiva masa

Primer: uzorak od 10 jedinki ima ukupnu Zivu masu od 31480 g (69.34 Ib) i unele su kupnu koli¢inu hrane od
36807 g (81.07 Ib). Prose¢na konverzija hrane ovog uzorka izraunacée se na ovaj nacin:

36807 gramm (81.07 Ib)

Konverzija =
31480 gramm (69.34 Ib)

= 1.169

NAPOMENE
Sto je niza konverzija, to je jedinki(ili uzorak jedinki) efikasnija u konverziji hrane u Zivu masu tela. Posebno je vazno za
brojlere da imaju dobru konverziju jer se ¢esto obraduju na ciljnoj Zivoj masi i klijenti Zele $to je viSe mesa za prodaju

Prilagoden odnos konverzije hrane (prilagodena konverzija)

cilina telesna tezina — stvarna telesna tezina

Prilagodena konverzija = stvarna konverzija  +
Faktor

U zavisnosti od jedinica mere koje se koriste, faktor u gornjoj jednacini ¢e se menjati. Za AH, Kkoristiti faktor
od 10 Ib, 4.5 kg ili 4500 g, u zavisnosti od jedinica mere. Ova jednacina daje dobru procenu prilagodene
konverzije hrane za poredenje performansi brojlera. Medutim, vazno je napomenuti da prilagodavanje
konverzije na ciljne tezine preko + ili — 0.5 1b/0.227 kg/227 g stvarne tezine moze izobli€iti poredenije.

Primer (jedinice u g)

Ciljna telesna tezina - Stvarna telesna tezina

Prilagodena Konverzija = Stvarna Konverzijac +
4500 g

1350g-1290 g
Prilagodena Konverzija = 1.215 +

4500 g

1.215 + (60 g/4500 g)
1.215 + 0.013
1.228 Prilagodena Konverzija
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Ciljna telesna tezina - Stvarna telesna tezina
Prilagodena Konverzija = Stvarna konverzija  +

4.5 kg

1.350 kg - 1.290 kg
= 1215 +

4.5 kg
1.215 + (0.06/4.5kg)
1.215 + 0.013
1.228Prilagodena Konverzija

e.g. (jedinice u Ib)

Cilina telesna tezina - Stvarna telesna tezina

Prilagodena Konverzija = Stvarna Konverzija +
10 font

2.976 b - 2.844 Ib
= 1215 +

10 b
1.215 + (0.13 Ib/10 Ib)
1.215 + 0.013
1.228 Prilagodena konverzija

NAPOMENE
Prilagodena konverzija je korisna kalkulacija ukoliko Zelite da izmerite kakve su performanse jata naspram uobicajene
ciline teZine. Takode je od pomoci prilikom poredenja hibrida, jer se ovako mogu analizirati za konkretnu telesnu teZinu.
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Dodatak

Dodatak 4: Seksiranje po perju

Identifikacija petlica i koka kao jednodnevnih pilica se moze lako odraditi u inkubatorskoj stanici jer se
vecina hibrida Ross brojlera moze seksirati po perju. Kod brojlera koji se mogu seksirati po perju, pili¢i
koji brzo operjavaju su koke, a sporo operjavajuci su petlic¢i. Tip perja se identifikuje posmatranjem odnosa
izmedu gornjeg sloja (pokrovna) i donjeg sloja (primarna) pera koji se mogu videti na spoljasnjoj strani krila.
Kod petli¢a koji sporo operjava donji sloj je iste duzine ili kraci od gornjeg sloja. Pogledati figuru ispod.

Perje krila Ross petlic¢a.

Doniji sloj

Gorniji sloj

Kod koka koje su brzo operjavajuce, donji sloj je duzi od gornjeg. Pogledati figuru ispod.

Perje krila Ross koka.

Doniji sloj
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Gornji sloj
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Dodatak 5: ReSavanje problema

Problem

Mogudéi uzroci

Postupak

Visok rani mortalitet
(>1% u prvoj nedelji)

Los kvalitet pilica
Nepravilna faza grejanja
Bolest

Apetit

Proveriti rad inkubatorske stanice i higijenu
Jaja i ponovo podesiti grejace za fazu grejanja
Obdukcija uginuca, traziti savet veterinara

Meriti i postici ciljinu popunjenost voljke. Proveriti
dostupnost hrane - koli¢inu i prostor na hranilicama

Visok mortalite (posle
7 dana)

Metabolicke bolesti (ascites,
sindrom nagle smrti)

Zarazne bolesti

Problemi sa nogama

Proveriti stope ventilacije Proveriti formulaciju hrane
Izbegavati preterane stope ranog rasta
Proveriti ventilaciju inkubatorske stanice

Ustanoviti uzrok (obdukcija)
Traziti savet veterinara o vakcinaciji i lekovima

Proveriti stope konzumiranja vode

Proveriti nivoe kalcijuma, fosfora i vitamina D u hrani
Koristiti programe osvetljenja za pospesivanje aktivnosti
jedinki

LoS rani rast i
uniformnost

Ishrana

Kvalitet pilica

Problemi sa klimom

Appetit

Bolest

Proveriti starter hranu — dostupnost, nutritivni i fiziCki
kvalitet
Proveriti dostupnost i kvalitet vode

Proveriti procedure inkubatorske stanice — higijena jaja,
skladistenje, uslovi za inkubaciju, vreme izleganja, vreme
transporta i stanje vazduha

Proveriti temperaturne i profile vlaznosti

Proveriti duzinu trajanja perioda dana

Proveriti kvalitet vazduha- CO2, prasina, stopa minimalne
ventilacije

Proveriti da li je loSa stimulacija apetita- mali postotak
jedinki sa popunjenim voljkama

Obdukcija uginuca, traziti savet veterinata

LosS kasni rast i
uniformnost

Nizak unos hranljivih materija

Zarazne bolesti

Uslovi Sredine

Proveriti fizi¢ki i nutritivni kvalitet hrane i njenu formulaciju
Proveriti unos i dostupnost hrane

Preterane rane restrikcije

PreviSe restriktivan program osvetljenja

Pogledati visoka smrtnost

Proveriti stope ventilacije

Proveriti gustinu naseljenosti

Proveriti temperature

Proveriti dostupnost hrane i vode

Proveriti prostor na hranilicama i pojilicama

LoS kvalitet prostirke

Ishrana

Okolina

Zarazne bolesti

Masti loSeg kvaliteta u ishrani
PreviSe soli u ishrani Previse proteina u ishrani

PreviSe plitka prostirka na pocetku

Neodgovarajuci materijal za prostirku

Dizajn i podesavanja pojilica (problemi sa prosipanjem)
Previsoka vlaznost

Prevelika gustina naseljenosti

Nedovoljna stopa ventilacije

Preniska temperatura objekta

Izaziva enteritis,potraziti savet veterinara

Nastavak na sledecoj strani...
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Problem

Mogudéi uzroci

Postupak

Losa konverzija
hrane

Los rast

Visok mortalitet (pogotovo
kasni mortalitet)

Rasipanje. hrane

Pogledati lo$ ran rast, lo$ kasni rast, visok mortalitet
Poreviri podeSavanja hranilica

Dozvoliti jedinkama da ocCiste hranilice 2 puta dnevno
Proveriti da li je temperatura objekta preniska

Pogledati visoka smrtnost

Proveriti formulaciju i kvalitet hrane

Zuljevi i o$tedenja (kao
ostecenja skoc¢nih zglobova

Modrice i lomovi

Grebanje

Duboka pektoralna miopatija
(poznata i ako oregonska ili
bolest zelenih misica

Gojaznost

Okolina
Ishrana
Lo$ pernati pokriva¢ | Okolina Proveriti da li je tempereratura objekta previsoka
Ishrana Proveriti hranu na sadrzaj metionina i cistina i balans
LoS kvaltet u pogonu | Ascites Pogledati visoka smrtnost

Proveriti gustinu naseljenosti
Proveriti kvalitet prostirke

Povecati aktivnost jedinki (na primer putem hranjenja ili
programa osvetljenja)
Proveriti procedure rukovanja pri merenju i hvatanju

Preterana stimulacija svetlom

Proveriti procedre rukovanja pri merenju i hvatanju
Proveriti prostor na hranilicama i pojilicama
Proveriti pristup hrani i vodi

Jedinke koje su previse uznemiravane tokom rasta, na
primer kod delimiénog kraja jata (proredivanja), merenja
tezine i tome sli¢no

Losa distribucija hrane
Proveriti nutritivni balans hrane
Proveriti da li je temperatura objekta previsoka
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Dodatak 6: Stope ventilacije i kalkulacije

Stope ventilacije (po jedinki) za temperature izmedu -1 i 16°C (30 i 61°F). Nikad ne sme doci do prekoracenja
maksimalnih nivoa RH, uglien monoksida i amonijaka. Pratiti ponasanje jedinki i njihovu distribuciju u
objektu, jer se preko njih mogu uociti indikacije postojanja problema koje treba istraziti. Ova tabela treba
da se koristi samo kao vodic, jer stvarne stope ventilacije treba prilagoditi klimatskim uslovima i ponasanju
i biomasi jedinki (ukupna tezina jedinki u objektu).

Ziva masa (kg) Ziva masa (Ibs) Stopa minimalne Stopa minimalne
Ventilacije (m?®/hr) ventilacije (ft>/min)
0.050 0.11 0.074 0.044
0.100 0.22 0.125 0.074
0.200 0.44 0.210 0.124
0.300 0.66 0.285 0.168
0.400 0.88 02853 0.208
0.500 1.10 0.417 0.246
0.600 1.32 0.479 0.282
0.700 1.54 0.537 0.316
0.800 1.76 0.594 0.350
0.900 1.98 0.649 0.382
1.000 2.20 0.702 0.413
1.200 2.64 0.805 0.474
1.400 3.08 0.904 0.532
1.600 3152 0.999 0.588
1.800 3.96 1.091 0.643
2.000 4.41 1.181 0.696
2.200 4.85 1.268 0.747
2.400 5.29 1.354 0.798
2.600 5.73 1.437 0.846
2.800 6.17 1.520 0.895
3.000 6.61 1.600 0.942
3.200 7.05 1.680 0.990
3.400 7.49 1.758 1.035
3.600 7.93 1.835 1.081
3.800 8.37 1.911 1.126
4.000 8.81 1.986 1.170
4.200 9.25 2.060 1.213
4.400 9.69 2.133 1.256
NAPOMENE

Za dalja objasnjenja pogledati Odeljak 4, Smestaj i okolina.
Stopa minimalne ventilacije je kolicina vazduha koja je potrebna na sat da bi se jedinkama pruzila potrebna koli¢ina
kiseonika i odrzavao kvalitet vazduha.

Izvor: UK Agricultural Development and Advisory Service

124 2014



PRIRUCNIK ZA RUKOVOPENJE ROSS BROJLERIMA: Dodatak

Kalkulacija podeSavanja tajmera ventilatora za minimalnu ventilaciju

Da bi se odredila podeSavanja intervala tajmera ventilatora potrebno je i¢i sledeéim koracima.

Stopu minimalne ventilacije izraCunati kako je preporu¢eno u tabeli gore. Konkretne stope varirac¢e sa svaku
rasu, pol i objekat za Zivinu ponaosob. Proveriti sa kompanijom koja ih je proizvela i lokalnim predstavnikom
Aviagen tehni¢kih usluga za detaljnije informacije. Stope ventilacije date u prethodnoj tabeli su za
temperature izmedu -1 i 16°C (30 and 61°F). Za nize temperature bi¢e potrebna nesto niza stopa ventilacija,
a za viSe, nesto visa.

Kalkulacija podesSavanja tajmera ventilatora

Korak 1: IzraCunati ukupnu potrebnu stopu ventilacije za ceo objekta (ukupno kubnih metara na sat [m3/h])
Ukupna minimalna ventilacija = minimalna stopa ventilacije po jedinki x broj jedinki u objektu.

Korak 2: IzraCunati procenat vremena koji ventilatori trebaju biti ukljuceni.

Ukupna potrebna ventilacija
x 100

Procenat vremena
Ukupni kapacitet svih ventilatora

Korak 3: IzraCunati stvarno vreme koje ¢e ventilatori biti ukljuceni.

Stvarno vreme koje ¢e biti ukljuceni (min/sec) = Procenat vremena koje trebaju biti ukljuCeni (%) x Vreme
trajanja jednog ciklusa ventilatora (min/sec).

NAPOMENA: Vreme jednog ciklusa= Vreme uklju¢en + Vreme iskljucen

Kalkulacija podeSavanja tajmera ventilatora — Metri¢ki sistem

Primer: jedan objekat sa 30,000 broilera tezina 800 g sa 20 dana starosti. Iz tabele stopa ventilacije po jedinki
za temperature izmedu -1 i 16°C (30 and 61°F), teoretska minimalna stopa ventilacije za 800g je 0.594 m?¥h
po jedinki.

Korak 1: Odrediti potrebnu stopu ventilacije za ceo objekat.
Ukupna potrebna stopa ventilacije objekta = 0.594 m?/h po jedinki x 30,000 jedinki = 17,820 m%h.

Korak 2: IzraCunati procenat vremena koje ¢e ventilatori biti ukljuceni.
Pretpostavimo upotrebu 3 ventilatora prec¢nika 91 cm sa kapacitetom od 16,978 m3hr (Pri potrebnom
operativnom pritisku).

Ukupna potrebna ventilacija
Procenat vremena uklju¢eni = x 100
Ukupni kapacitet ventilatora

Ukupni kapacitet ventilatora = 16,978 m%h x 3 = 50,934 m3/h.

17,820 m3/6ra
Procenat vremena ukljuceni = x100 = 35%
50,934 m3/6ra

17
=
©
c
[}
Q
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Korak 3: IzraCunati stvarno vreme koje ¢e ventilatori biti uklju¢eni.

Pretpostaviti da se koristi ciklus od 5 minuta (300 sekundi). Stvarno vreme koje ¢e biti uklju¢eni = 0.35 x 300
sekundi = 105 sekundi

Dakle, ventilatori ¢e raditi 105 sekundi, a ne¢e 195 sekundi..

NAPOMENA: Ovo je samo teoretska procena potreba minimalne ventilacije. Stvarna podeSavanja tajmera MORAJU se
odrediti na bazi uslova u objektu, kvaliteta vazduha i ponaSanja jedinki.
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Kalkulacija podeSavanja tajmera ventilatora — Imperijalne mere

Primer: Objekat sa 30,000 broilers tezina 1.764 Ib sa 20 dana starosti. Pogledati tabelu za stope ventilacije
po jedinki za temperature izmedu -1 i 160C (30 and 61°F). Teoretska minimalna stopa ventilacije po jedinki
je 0.350 ft3/min.

Korak 1: IzraGunati ukupnu stopu ventilacije potrebnu za ceo objekat (ukupno kubnih stopa po minuti [ft3/min]).
Ukupna potrebna stopa ventilacije je 0.350 ft3/min x 30,000 jedinki = 10,500 ft3/min
Korak 2: IzraCunati procenat vremena koje ¢e ventilatori biti ukljuceni.
Pretpostavimo upotrebu 3 ventilatora preénika 36 in¢a i kapacietom 10,000 ft3/min (pri potrebnom
operativnom pritisku).

Ukupna potrebna ventilacija

Procenat vremena ukljuceni = x 100
Ukupni kapacitet ventilatora

Ukupni kapacitet ventilatora = 10,000 ft3/min x 3 = 30,000 ft3/min

10 500 ft3/min
Procenat vremena ukljuceni = —— x100 = 35%
30 000 ft¥/min

Korak 3: IzraCunati stvarno vreme koje ¢e ventilatori biti ukljuceni.

(800 sekundi). Stvarno vreme koje ¢e biti ukljuceni = 0.35 x 300 sekundi = 105 sekundi
Dakle, ventilatori ¢e raditi 105 sekundi, a ne¢e 195 sekundi.

NAPOMENA: Ovo je samo teoretska procena potreba minimalne ventilacije. Stvarna podeSavanja tajmera MORAJU se
odrediti na bazi uslova u objektu, kvalitet vazduha i ponasanja jedinkii.
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBDENJE ROSS BROJLERIMA: Indeks regi

Indeks kljucnih reci

Aditivi 28, 32, 44, 52, 53
Aktivnost 49, 71, 79, 81, 83, 88, 89, 90, 91, 93, 107
Amino kiseline 25, 27, 39, 40, 41, 42, 52, 53
Amonijak 7,9, 20, 33, 52, 53, 59, 66, 71, 80
Antibiotici 33, 45
Anti-nutritivni faktori 33, 48
Antioksidant 32, 45, 48, 49
Antitela 12
Ascites 5,71, 89
Automatska, vaga 99, 100
Automatska, ventilacija 20, 73, 75, 76, 87
Automatski /automatizovano hranjenje 1, 15, 17,

36, 37, 38, 57, 74, 82, 87

Azot/ Nitrat 28, 33, 34, 40, 53, 61, 62, 95

Bakar 62
Bakterije 38, 45, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 68, 94
Barijera 55, 66, 74
Biofilm 58
Biosigurnost 14, 32, 55, 56, 60, 63, 64, 66, 67, 68,

94

Blagostanje 5,6,7 9,10, 11, 25, 27, 28, 34, 39,
48, 51, 52, 53, 55, 59, 63, 67, 68, 71, 88, 89, 90, 91,
96, 98, 105, 106, 107

Boc¢ni zidovi 72,73,74,75,76, 77,78, 79, 80, 81,
82, 83, 85, 86
Bolest 5,10, 12, 14, 27, 44, 55, 56, 60, 63, 64, 65,

66, 67, 68, 69, 71, 95, 102

Brasnasta hrana 28, 29, 30, 31, 50, 51

Bud 45, 94
Bunari 114
Bunker 8, 27, 46, 66
Celo zrno 31, 32, 50, 51, 106
Cevanica 108

Cevaste hranilice 37, 38
Cilj 5,6,8,9, 11,13, 19, 22, 23, 25, 27, 46, 53, 55,
96, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 106

Cink 44, 47, 53
CiScenje / dezinfekcija 6, 9, 13, 14, 15, 34, 35, 55,
57, 58, 59, 60, 61, 64, 65, 66, 67, 88, 95, 108

Curenje vazduha / hermeti¢nost/pritisak 8,
15, 75, 82
Dahtanje 8, 21, 52, 83, 84, 88, 108

Dehidracija 14, 18, 19, 36, 67
Dermatitis tabana 33, 34, 44, 47, 52, 89, 93, 95,

96
Dezinfekcija 6, 55, 57, 59, 60 , 64, 66, 67
Dijagnoza bolesti 69

Distribucija, Jedinke/ hrana 7, 8, 18, 29, 30, 31,

38, 50, 66, 72, 79, 80, 81

Dizajn farme 55
Dizajn objekta 55, 56, 66
Donor jato 55, 65, 66
Donor jato/ Roditeljsko jato 12, 14, 15, 20, 55

Drenaza 63
Drobljene pelete 9, 11, 15, 22, 27, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 37, 46, 49, 50, 51

Drvo, prostirka 94
Duzina dana 89, 90
Efektivna temperatura 83

Elektronska vaga 97, 98, 99, 102

Energija 25, 26, 27, 28, 29, 32, 39, 40, 41, 42,
47, 49, 51, 52, 67, 91

Enteri¢ni poremecaji 33, 34, 52, 53

Enzimi 26, 32, 33, 43, 44, 45, 53
Evidencija 8,9, 13, 64, 65, 68, 69, 76, 98, 99, 102
Evisceracija 31, 51
Farma/lokacija 14, 55, 57, 60, 64
Filteri 48, 61, 85
Fine Cestice 28, 30, 33, 49
Fitaza 33, 43, 45, 53
Fluorescentno svetlo 91, 92
Formaldehid / formalin 45, 59
Fosfor 26, 33, 42, 43, 45, 53
Fumigacija 57, 59
Gasovi 20, 71,72, 76
Genetski potencijal 5
Glava 36
Glavni tank 58
Gljivicne bolesti 31, 47, 51, 68
Glodari/ stetocine 55, 56, 64, 95
Grebanje 38, 93, 107
Grejanje celog objekta 16, 17, 19, 20
Grejanje 15, 16, 19, 20, 21, 59, 72, 73, 79, 108,

109, 110
Grejanje 6, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,

21, 30, 36, 46, 67, 71, 76, 77, 94, 102, 103

Grudi 9, 31, 36, 37, 38, 46, 50, 51, 91,94
Gustina naseljenosti 5, 6, 16, 82, 83, 84, 89,
95, 96, 103

Gustina naseljenosti 5, 6, 16, 82, 83, 84, 89,
95, 96, 103

Gvozde 58, 61, 62
Higijena 14, 60, 66, 67, 68
Hladenje isparavanjem 19, 58, 74, 84, 85, 86, 87,
88

Hladenje sacem 8, 83, 84, 85, 86, 87, 88
Hladenje 76

Hladenje/Hladno 8, 9, 12, 13, 15, 16, 19, 20, 21,
32, 34, 37, 48, 51, 58, 69, 73, 74, 76, 77, 80, 81,
82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 91, 94, 110
26, 32, 33, 34, 42, 43, 44, 48, 52,
53, 58, 61, 62, 65, 114

Hod, pile 13,
Hrana, aditivi 32, 44, 53
Hrana, alokacija/ distribucija 5, 16, 29, 30, 37, 38
Hrana, efikasnost/konverzija 6, 25, 26, 28, 29,
38, 39, 42, 55, 89

Hrana, formulacija/ sastojci/proizvodnja 25, 26,
27, 28, 31, 32, 33, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 47, 48,
49, 50, 51, 52, 53, 63
7, 8,9, 29, 30, 31, 47
Hrana, rasipanje 28, 29, 33, 38, 53, 64
Hrana, sistem/oprema 6,7 8,9, 11, 15, 16, 17,
18, 19, 25, 30, 31, 32, 37, 38, 56, 57, 58, 59, 60,
76, 108

Hrana, skladistenje/rukovanje 27
Hrana, specifikacije 25, 26, 27, 28, 31, 39
Hrana, troSak 6, 28, 31, 39, 42, 46, 47
Hrana, unos/apetit/ ponasanje 6, 7, 8, 9, 11, 12,
15, 16, 18, 22, 25, 27, 28, 29, 32, 37, 38, 42, 43,
46, 47, 62, 89, 90

Hlorid / Hlor

Hrana, kvalitet
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PRIRUCNIK ZA RUKOVOBENJE ROSS BROJLERIMA: Indeks reéi

Hrana, higijena 45
Hrana, oblik/ tip 11, 15, 28, 29, 30, 31, 33,
44, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 52,

Hrana, odvojeni polovi 28, 100, 103
Hrana, ukidanje 28, 90, 105, 106, 107
Hvatanje 6, 31, 68, 90, 98, 99, 105, 106, 107,

108, 109
Imunitet 6, 12, 14, 26, 42, 44, 47, 65, 68
Infekcije 95
Inkubacija 6, 11, 19, 27, 67
Inkubatorska stanica 6, 11, 12, 13, 14, 56, 67
Insekti 56, 57

Ishrana 25, 26, 27, 28, 31, 32, 33, 34, 39, 40, 41,
42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 67,

95, 107

Izbacivanje fekalija /kontaminacija 32, 35,
40, 52, 62, 69, 105, 106, 107

Izolacija 15, 74
Izolacija 60
Jaje 6, 11, 27

Jato 5,6,7 8,9, 11,12, 14, 15, 20, 30, 34, 35,
37, 39, 45, 55, 57, 58, 60, 61, 64, 65, 66, 67, 68,
69, 72, 82, 88, 89, 90, 95, 96, 97, 99, 100, 101,

102, 103, 106
Kalcijum 26, 35, 42, 43, 45, 53, 58, 60, 62
Kalijum 26, 32, 33, 34, 42, 43, 52, 53, 62
Kiseonij 58, 61
Kloaka 9, 12, 13, 14, 20
Koeficijent varijacije (CV) 97, 100
Koka /petli¢ 28, 99, 100
Kokcidia / Kokcidiostati 31, 34, 50, 52, 59, 107
Koliformi 61, 62

Komfor 10, 14, 21, 67, 68, 71, 72, 73, 79, 80, 81,
82, 84, 85, 87, 88, 91, 93, 94, 110

Kondenzacija 15
Kontaminacija, Vazduh/ Hrana/ Prostirka 31, 33,
38, 47, 49, 51, 57, 58, 61, 62, 63, 64, 94, 95, 105,

106, 107
Kontrola kvaliteta hrane 47, 48
Kontrola StetoCina 66
Kontrolisana sredina 12, 73, 74, 75
Konvekcija 72
Kraj jata 6, 35, 37, 57, 90, 97, 107
Kre¢njak 26
Kriva distribucije 100, 101
Kroz 37
Kvalitet vazduha 8,9, 67,68, 71, 79, 80
Laboratorijske analize 25, 65, 69,
Lizin 28, 41, 43
Lokacija sa jatima jednog doba 55
Luks 15, 93, 105
Magneziju 42, 43, 62
Mamljenje 64

Medikacija 32, 44, 45, 51, 62, 107
Menadzment ishrane 27, 28, 32, 37, 39, 46, 49,
50, 51, 52, 66, 67, 68, 76, 79, 81, 84, 90, 89, 91,
92, 93, 102, 106

Merenje platformom 102, 103
Merenje,ptica 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103
Mesanije pilica 12, 15
Metaboli¢ki 27, 40, 43, 44, 47, 52, 53, 68
Metionin 28, 41

Migracija 84

Mikotoksin 26, 33, 45, 47, 51
Mikroelementi 27, 32, 44, 48, 52, 53, 62
Mikron 29, 50, 61, 87
Mineral 25, 26, 27, 32, 33, 39, 42, 43, 44, 48, 52,
583, 58, 63

Mlnimalna ventilacija 9,20,72,74,76, 77,78,
79, 80, 81

Mini-pellete 27, 28, 29, 37, 46, 49, 50
Mini-pojilice 15, 17, 18, 36
Moduli 106, 108, 109, 110
Mortalitet 13, 18, 52, 55, 62, 66, 69, 74, 89, 90,
93, 109

Mrak 12, 15, 34, 48, 60, 67, 88, 89, 90, 91, 93, 107
Mrtvi po dolasku (DOA) 55, 67
Nasumicno uzimanje uzoraka 60, 100
Natrijum — see salt noge 5, 9, 37, 38, 42, 43, 67,
89, 91, 99, 108

Normalna distribucija 100
Obdukcija 69
Obrada 48, 59, 63

Obrada, hrana 41, 44, 45, 47, 48, 49, 53
Obrada, jedinke 5, 6, 11, 13, 25, 26, 27, 28, 31, 37,
39, 45, 46, 47, 50, 51, 55, 67, 68, 69, 89, 90, 96,
97, 99, 101, 102, 103, 105, 106, 107, 109, 110

Odgoj 45
Odnos 33, 34, 37
Odnos hrana:voda 33, 34

Odvojeni tov koka i petlova 5, 28, 45, 98, 99,
100, 101, 1083, 106
Ograde 108
Ogranske kiseline 31, 45, 50 51
Okolina 5,7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 21,

22, 25, 27, 32, 33, 39, 40, 41, 51, 52, 53, 59, 63,

65, 67, 68, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 78, 80, 82,
84, 85, 86, 87, 88, 89, 91, 93, 95, 96, 102, 105, 110

Opreunost 7,9, 13, 68
Organska materija, voda 32, 59, 61, 62
Ostaci 28, 48, 107
Ostecenja krila 107

Osvetlienje 5, 8, 15, 16, 37, 38, 58, 61, 66, 67, 68,
88, 89, 90, 91, 92, 93, 103, 105, 106, 107, 108,
109, 110

Otpad, gasovi 20
Otvoreni objekti 57,58, 72, 73, 74, 91, 96
Otvori za vazduh 58, 75, 76, 78, 81, 84, 87,

93

Otvori 8, 58, 72, 74, 75, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
87, 88, 93

Pad kvaliteta 6, 40, 47, 95, 107
Paljenje 63
Papir 11, 15, 17, 18, 19, 37, 38, 94
Paraziti 57, 68
Patogeni 14, 29, 45, 55, 57, 59, 61, 65, 66, 95
Pauza izmedi jata 64, 65, 67

Pelete 9, 11, 15, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 37,
45, 46, 49, 50, 51, 94

Period svetla 89
Pernati pokrivac 9, 26, 44, 69, 82, 103
Petli¢/ koka 28, 99, 100
Pili¢i, kvalitet 5,6, 11, 13, 67, 102

Pilici,smestanje 15, 18, 37, 67, 72
Piljevina 94
Pod, higijena 55, 57, 59, 60, 94, 95
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Pod, hranjenje 1, 37
Pod, prostor 8, 79, 96
Pojilica na niplu 15, 17, 18, 19, 34, 35, 36, 57, 61
Pojilica 6, 8, 15, 16, 17, 18, 19, 34, 35, 36, 37, 57, 58,
61, 66, 67, 79, 81, 91, 95, 96, 100, 102, 107, 109
Ponasanje 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 16, 20, 21, 22, 69, 71,
79, 80, 81, 83, 84, 88, 89, 90, 91, 93

Popravke i odrzavanje 59
Posetilac 64
Posmatranje 5,7 14, 20, 21, 55, 60, 69, 71, 73, 75,
97, 103, 107

Povreda/povrede 10, 98, 100, 107, 108
Pracéenje seroloskih nalaza 69
Pranje 56, 57, 58, 59
Prasina 7, 8,9, 15, 19, 29, 33, 50, 57, 58, 71, 93, 94,
95

Pre-biotici 32, 45
Pred hvatanje 108
Pregrejavanje 109
Prelazna ventilacija 74, 80, 81, 82, 83
Prevozenje 12, 68
Prikolice 57

5, 6, 25, 26, 28, 31, 39, 42, 44, 46,

50, 51, 89, 91, 106, 107
Prirodna ventilacija 72,73
Pritisak 8, 19, 34, 57, 59, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81,
82, 86, 87, 96, 109

Prinos mesa

Probiotici 45
Profilaktik 45
Prohodati 9, 78, 106
Propisi 45, 57, 107
Proredivanje 107
Prosipanje 28, 37, 38
Prostirka 7,8,9, 11, 14, 15, 16, 19, 26, 31, 33, 34,

35, 36, 40, 43, 47, 50, 52, 53, 56, 57, 58, 59, 64, 65,
66, 67, 68, 69, 71, 73, 76, 82, 87, 94, 95, 106, 107, 108
Prostor za hranjenje 37, 66, 90, 96, 106
Prostor 9, 16, 20, 37, 38, 66, 67, 68, 75, 78, 89, 91, 96,

106

Proteini 25, 26, 28, 29, 33, 34, 39, 40, 41, 42, 44,

45, 48, 51, 52, 53, 95, 106
Protok 34, 35, 36
Protozoalne bolesti 68
Prskanje, dezinfekcija 57,59, 64
Prskanje, hladenje 19, 74, 84, 85, 87, 88, 110
Pupak 13, 67
Rasipanje, hrana 28, 29, 38, 49
Rasipanje, voda 57
Rast 5, 6, 8, 11, 18, 25, 26, 27, 28, 29, 34, 37, 39,

40, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 49, 50, 51, 52, 53, 55, 61,
62, 66, 77, 88, 89, 93, 94, 97

Rasuta, toplota 52
Razmena vazduha/ protok/brzina 8,9, 12,13,
20, 66, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 82, 83, 84, 86, 88
Reflektori za svetlo 93
Relativna vlaznost 11, 12, 15, 16, 19, 20, 21, 67,
71,72,73, 74,77, 80, 82, 83, 84, 85, 87, 88, 110
Respiracija / respiratorni 7,8, 19, 32, 33, 52,
59, 69, 71

Roditeljsko jato/donor jato 12, 14, 15, 20, 55

Rukovanije 27, 65, 67, 68, 98, 105, 107
Sakupljanje 108
Salmonela 31, 47, 50, 60

Sanduk 106, 108, 109, 110
Sanitacija 58, 61, 64, 66, 67, 68
Sastav nutrijenata /gustina/unos/preporuke 11,
25, 26, 27, 28, 31, 32, 33, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46,
47, 48, 49, 50, 51

Sedimenti 61
§enzoti, okolina 20
Sesir grejac 16, 17, 19

Sesir grejalice 16, 74
Sigurnost/ biosigurnost 14, 32, 55, 56, 60, 63, 64, 66,

67, 68, 94
Sijalice sa zarnom niti 91
Sindrom nagle smrti 89

26, 28, 33, 34, 40, 53
33, 40, 41, 46, 47, 48, 49, 53,

Sirovi proteini
Sirovine/komponente

94
Sistem objekta 96
Skartiranje 55, 68, 69, 109
Skelet 6, 11, 26, 43, 53, 89

Skladistenje, hrana 27, 45, 47, 48, 63

Skladistenje, jaja 6, 67
Skladistenje, voda 34, 61
Skocni zglob 9, 47, 52, 67
Slabo pile 67
Slama 94
Smetanje 12, 13, 14, 15, 18, 19, 22, 23, 37, 64, 65,
67, 69, 72, 103

Snaga 68, 72, 74, 75
So/Natrijum 26, 32, 33, 34, 42, 43, 47, 48, 52, 53,
60, 62, 95

Soja 26, 45, 48
Standardna devijacija 97, 100
Stanje jedinke 7,8, 105
Stavljanje u pregrade 108
Stetogine 64, 95
Stopala 9
Stres od vrucine 32, 43, 51, 52

Stres 6, 10, 14, 27, 32, 33, 40, 42, 43, 44, 47, 51, 52,

65, 68, 69, 98, 100, 108, 109
Sulfati 60, 62
Svi unutra/svi van 14

Svrstavanje 6, 40, 47, 95, 107

Tajmer 73,76, 78, 79, 80
Takmicenje 37, 38
Talasna duzina 89, 93
Tanjirasta hranilica 17, 18, 37, 38
Tas 15, 36, 37, 38

Telesna temperatura 12, 13, 14, 15, 52, 88
Telesna tezina 8, 11, 27, 30, 46, 55, 89, 90, 91, 97,
98, 100, 102, 106

Temperatura 5,7, 8,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 32, 34, 35, 37, 51, 52, 59, 66, 67, 68, 69,
71,72,73,74,76, 77, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 87, 88
94, 96, 103, 106, 109, 110

Temperatura, prostirka 15
Temperatura, senzor 83
Termostat 73
Toksini 26, 31, 33, 45, 47, 51, 66, 68
Toplo vreme 32, 34, 37, 52, 73, 74, 82, 84, 88, 91,

110
Trake 37, 38, 58
Transport 6, 12, 13, 14, 31, 46, 49, 50, 55, 67, 68,

105, 106, 108, 109, 110
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Trening 55, 56, 68, 109
Tresetnica 94
Trup 6, 25, 26, 39, 41, 45, 47, 48, 50, 52, 63, 91,
95, 103, 105

Tunel ventilacija 74, 76, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86,
87, 88

Tvrda voda 61, 87
Ugljen dioksid / monoksid 20, 52, 71, 80, 95
Ukidanje 28, 46, 90, 105, 106, 107
Uklanjanja 15, 57, 63
Uklanjanje mrtvih jedinki 63

Ulja i masti,ishrana 25, 26, 29, 32, 33, 34, 39,
40, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 65, 95
Uljana repica 26
Ultraljubicasto svetlo 61, 87
Uniformnost 6, 11, 14, 15, 37, 69, 71, 72, 96, 97,
98, 99, 100, 101, 102, 103

Upijanje 45
Usmerivaci ploce 78
Uzimanje uzorka 22, 30, 60, 61, 69, 97, 98,
99, 100, 102

Vakcinacija 5, 8, 12, 14, 34, 55, 65, 66, 68
Vakuum, ventilacija 75
Varijacije populacije/ uniformnost 98, 99,
100, 1083

Varijacije/ varijabilnost 2,5,9,12, 44, 97, 100,
101, 103, 106

Vazdus$ni prostor 16
Veli¢ina Cestica,hrana 28, 29, 30, 31, 49, 50
Ventilacija 5, 8,9, 19, 20, 57, 59, 60, 65, 68,

69, 71, 72,73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 88, 93, 94, 95, 96, 102, 108, 110
Ventilatori 8, 20, 57, 59, 60, 72, 73, 74, 75, 76, 78,
79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 110

Vetar, okolina/ hladenje vetrom 20, 72, 73, 74, 82,

83, 84, 87, 110
Virus / Virusna 12, 57, 59, 65, 68
ViSestarosni objekat 14
Vitamini 25, 26, 27, 32, 39, 43, 44, 45, 47, 48,
49, 52, 53, 58

Vlaga 9, 15,19, 33, 48, 49, 51, 52, 66, 67, 71, 72,
76, 77, 85, 88, 94, 95

19, 33, 34, 35, 36, 53, 73,
76, 87, 95, 108

Vlaznost 11, 12, 15, 16, 19, 20, 21, 66, 67, 71, 72,
73, 74,77, 80, 82, 83, 84, 85, 87, 88, 96, 110
Voda, hladenje / okolina 71,72, 75, 84, 85,
86, 87, 88, 91,110

Voda, kvalitet/ kontaminacija 7,8, 15, 32, 34,
37, 44, 48, 57, 58, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 68, 95
Voda, snabdevanje 5,8,9, 11, 12, 15, 16, 17,

Vlazna prostirka

18, 19, 22, 23, 25, 26, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 43,
44, 48, 55, 56, 58, 66, 67, 68, 69, 72, 84, 91, 96,
106, 107

Vokalizacija 7,8, 69
Volika 7,9, 15, 22, 23, 57, 67, 95, 107
Vozilo 12, 14, 56, 57, 108, 110

Vreme/prostor drzanja 12, 13, 14, 105, 106, 110

Zagadenje 63
Zagusljiv 9
Zakoni/propisi 28, 31, 32, 44, 45, 46, 51, 59, 63,

71, 88, 90, 91, 93, 96, 105, 109, 110

Zakrilca,ventilacija 72,73
Zakrzljali pili¢i 67
Zamagljivanje 58, 87, 88
Zavese 57,58, 59, 72, 73, 75, 82, 108
Zdravlje 5,7,9, 11,12, 14, 27, 32, 33, 34, 39,

42, 44, 45, 47, 48, 51, 52, 55, 57, 59, 62, 63, 65,
66, 67, 68, 69, 71, 87, 89, 91, 95

Zito 26, 27, 31, 44, 46, 49, 50, 51, 106, 107
Ziva masa/tezina 6, 12, 13, 18, 19, 37, 39,
41, 45, 49, 79, 96, 97, 99, 100, 101, 102, 103, 106
Zumance 11, 13, 46, 67
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